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K 7743 Ortsumgehung (OU) Markdorf

Nachweis des Grabensystems zum Zollbach und Espengraben-Lipbach

Erlauterung zum Nachweis des bestehenden Grabensystems

1. Allgemeines

Die Entwéasserung der geplanten StraBe erfolgt prinzipiell in einem System
aus Ruckhaltung und Behandlung in Versickermulden mit Ableitung des so
vorbehandelten Oberflachenabflusses in das vorhandene Grabensystem.
Durch die Nutzung mdglichst vieler verschiedener Einleitstellen entspricht das
kinftige Abflussgeschehen anndhernd dem heutigen Zustand mit den natdr-
lichen unversiegelten Flachen.

Das vorhandene Grabensystem wird im Bemessungsfall mit den unter der
belebten Bodenzone der Mulden gesammelten Sickerwésser beschickt. Es
handelt sich somit um gereinigten sowie verzdgert und gedrosselt anfallenden
StraBenabfluss. Fir extreme Niederschlagsereignisse erhalten die Mulden
Uberldaufe in eine Transportleitung, die unter der Sickerleitung liegt. Der
Auslauf erfolgt dann ohne weitere Beaufschlagung des Grabensystems in den
Lipbach.

Als weitere Gewasser dienen der Zollbach, der sidlich des Haslacherhofes
am Waldrand verlauft und oberhalb von Kluftern in den Lipbach miindet sowie
der Espengraben, der sitdlich von Markdorf in den Lipbach mulndet. Der
Zollbach muss herangezogen werden, wo aus topografischen Griinden eine
Direkteinleitung des Uberlaufwassers in den Lipbach nicht mdglich ist.

2. Aufgabenstellung

Mit dem vorliegenden Nachweis des Grabensystems ist darzustellen, dass
sich die bestehenden Verhaltnisse in Folge der geplanten OU Markdorf nicht
verschlechtern und die wasserwirtschaftliche Situation der jeweiligen Graben,
die Abflisse aus dem Entwéasserungssystem der geplanten OU Markdorf
aufnehmen, sollte sich nicht wesentlich andert.

3. Vorgehensweise

Als Grundlage fir den Nachweis dienen die Gewasserkarten der LUBW, die
nachfolgend fir jedes Gewasser-Einzugsgebiet (Bilder 1 bis 3) wiedergegeben
sind. Die Daten des jeweiligen Einzugsgebietes sind in den Beschriftungs-
fenstern enthalten. Unter der Kennnummer des Einzugsgebietes befindet sich
der Standort, auf den sich die Daten, die dem Gewassername folgen, be-
ziehen. Der Standort ist in der Karte als unausgeflliter Punkt gekennzeichnet.
Die Flache des Einzugsgebietes ist schraffiert.
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K 7743 Ortsumgehung (OU) Markdorf

Nachweis des Grabensystems zum Zollbach und Espengraben-Lipbach

Die angegebenen Daten selbst sind:

e Die GrdBe des Einzugsgebietes AEO

e Der mittlere Hochwasserabfluss MHQ *)

e Die Abflussmengen HQx, wobei x von 2 bis 100 die Wiederkehrzeit in
Jahren ausdriickt. Das im Weiteren verwendete HQ1 errechnet sich
herkdmmlicherweise aus dem angegebenen HQ2 der Gewasserkarte
multipliziert mit dem Faktor 0,8

Um die Auswirkungen des verzégert und gedrosselt anfallenden StraBen-
abflusses auf das bestehenden Grabensystem beurteilen zu kénnen, muss die
jeweilige Kapazitat der einzelnen Graben bekannt sein. Die daflir erforderliche
Kenntnis der Geometrie, insbesondere des Grabenquerschnitts und des Sohl-
gefalles, wird aus den vorhandenen Vermessungsdaten gewonnen.

Die Kapazitat eines Grabens wird mit der FlieBformel nach Manning-Strickler
berechnet:

2 1/2
Q=A- kg 221"

Es bedeuten:

e Q= der zu berechnende Abfluss in m?¥/s

e A = die Flache des (Graben-)Querschnitts, exakt der Querschnitt bis
zum Wasserspiegel resp. die benetzte Querschnittsflache in m2

* ki = der sog. Manning-Strickler-Beiwert, der der einschlagigen Literatur
entnommen und flir stark bewachsene Graben mit 20 abgelesen
werden kann im m"?/s

e r,y = der sog. Hydraulische Radius, der den Quotienten der benetzten
Querschnittsflache geteilt durch den benetzten Umfang des
Grabens darstellt in m

e | = das Energieh6hengefalle, das beim sog. gleichférmigem Abfluss
dem Sohlgefélle entspricht (d.h. im gesamten FlieBquerschnitt und
auf einem diskreten Grabenabschnitt herrschen Gberall die gleichen
Strdmungsgeschwindigkeiten)

*) Diese KenngroBe ist das arithmetische Mittel aus den hochsten Abfliissen

gleichartiger Zeitabschnitte fiir die Jahre des Betrachtungszeitraums.
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K 7743 Ortsumgehung (OU) Markdorf

Nachweis des Grabensystems zum Zollbach und Espengraben-Lipbach

Damit die FlieBformel angewendet werden kann, werden zwei Querschnitte
des jeweiligen Grabens aus den Vermessungsdaten herangezogen und diese
in ein idealisiertes und auf dem betrachteten Grabenabschnitt gleichbleiben-
des Trapezprofil mit diskreten Bdschungsneigungen umgewandelt. Dabei
werden die jeweils ungunstigen Werte eingesetzt:

e die niedrigere der beiden Béschungsoberkanten des einzelnen
Grabenquerschnittes und die geringste der beiden so ermittelten
Grabentiefen

e die kleinste der beiden Grabenbreiten

e die flachere der beiden Béschungsneigungen des einzelnen Graben-
querschnittes und dann fur beide Grabenquerschnitte auf 1:2 bzw. 1:1,5
angenahert (Bemerkung: eine flache Béschungsneigung ist hydraulisch
ungunstiger als eine steile)

Diese Idealisierung ist als hinreichend genau zu werten, zumal die so er-
mittelten Kapazitaten auf Grund der 0.g. unglnstigen Ansatze auf der sicheren
Seite liegen. Der exakte Nachweis der Kapazitat des Grabensystems miuisste
ansonsten mit einem eindimensionalen Berechnungsmodell, das z.B. fir die
Erstellung der Hochwassergefahrenkarte der Donau eingesetzt wurde, mit
entsprechend hohem Aufwand erfolgen.

Somit ergeben sich folgende Einzelschritte:

(1) Ermittlung der maBgebenden Abfliisse aus der Gewdsserkarte:
Hier werden die im HQ-Fall auftretenden natirlichen Abflussspenden
der Gewasser, in die eingeleitet wird, errechnet und auf die Teilflachen
der Graben Ubertragen. Identisch wird fiir den HQs-Fall vorgegangen.

(2)  Ermittlung der maBBgebenden Wassermengen fir die Grédben:
Hier werden mit Hilfe der 0.g. Abflussspenden fir den Bestand und fir
die Planung (also einschl. der bekannten Sickerwassermengen) die
Abflisse verglichen.

(3)  Ermittlung der Kapazitét der vorhandenen Grében:

Hier wird der Nachweis je Einleitstelle geflihrt, dass die vorhandenen
Graben die geplanten Wassermengen schadlos ableiten kénnen.

Der Nachweis fir den Grabendurchlass DN500, der das Einzugsgebiet A4 der
geplanten OU Markdorf betrifft, wird nach der Rohrhydraulik an Hand eines
einschlagigen Tabellenwerks geftihrt. Die Erldauterung hierzu befindet sich auf
der entsprechenden Seite selbst.
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K 7743 Ortsumgehung (OU) Markdorf

Nachweis des Grabensystems zum Zollbach und Espengraben-Lipbach

4. Wertung der Ergebnisse und Fazit

Die kinftigen Abflisse Qpianung, die sich aus der Summe der jeweils natlr-
lichen Abflisse aus dem Einzugsgebiet nach Erstellung der OU Markdorf und
der Abfliisse aus der StraBenentwasserung zusammensetzen, sind prinzipiell
héher als die nattrlichen Abflisse aus dem jeweiligen Einzugsgebiet vor dem
Bau der OU Markdorf. Die Erhéhungen liegen zwischen 0,3% und dem 10-
fachen. Wobei die hohen Werte aus den bislang sehr niedrigen nattrlichen
Abflissen und nicht von hohen Abflliissen aus der StraBenentwasserung der
geplanten OU Markdorf resultieren.

Dass das bestehende Grabensystem die kinftig erhéhten Abflisse auf-
nehmen kann, wird in Einzelnachweisen bestatigt. Dies gilt gleichermaBen fir
die ein- und funfjahrige Wiederkehrzeit.

Auch die kinftigen Abflisse in den einzelnen Graben sind so gering im Ver-
haltnis zu ihren Kapazitaten, dass sich der exakte Nachweis mit einem ein-
dimensionalen Berechnungsmodell eriibrigt. Da die kinftigen Abfllisse
durchweg kleiner als 10% der vorhandenen Kapazitaten des jeweiligen
Grabens bei Vollfillung vor dem Ausufern an der niedrigsten Stelle sind, lasst
sich der Wasserspiegel (Wsp.) nicht in allen Querschnitten in (3) deutlich
darstellen. Die nachfolgende Tabelle fasst daher die Ergebnisse zusammen.

Tabelle: Vergleich der Grabentiefen mit den kiinftigen Wasserspiegeln

EZG Grabentiefe [cm] | WSp. bei HQ; [cm] | WSp. bei HQ5 [cm]
A1-3 48 12,2 13,4

A5 24 3,1 3,3

A6 40 3,5 4,3

B1-2 54 9,3 11,1

B3-4 43 54 5,6

B5-6 29 5,3 6,3

B7-8 77 14,9 17,9

Der Grabendurchlass DN500 wird kiinftig in Folge des Einzugsgebietes A4 mit
8,5 cm bei HQ1 bzw. mit 11,5 cm bei HQs geflllt sein, was einer Auslastung
von 12,6% entspricht.

Die bestehenden Graben sind also in der Lage, die Sickerwassermengen
schadlos abzuleiten. Die wasserwirtschaftliche Situation der jeweiligen
Graben, die die Abflisse aus dem Entwasserungssystem der geplanten
OU Markdorf aufnehmen, andert sich hierdurch nicht wesentlich.

Aufgestellt:
Sigmaringen, 06.02.2013
Ing.-Buro K. Langenbach GmbH
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K 7743 Ortsumgehung (OU) Markdorf

Nachweis des Grabensystems zum Zollbach und Espengraben-Lipbach
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Bild 1: Einzugsgebiet des Zollbachs bis zur Miindung in den Lipbach
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K 7743 Ortsumgehung (OU) Markdorf

Nachweis des Grabensystems zum Zollbach und Espengraben-Lipbach
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Bild 2: Einzugsgebiet des Espengrabens bis zur Miindung in den Lipbach
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K 7743 Ortsumgehung (OU) Markdorf

Nachweis des Grabensystems zum Zollbach und Espengraben-Lipbach
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Bild 3: Einzugsgebiet des Lipbachs bis zur Miindung des Zollbachs
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K 7743 Ortsumgehung (OU) Markdorf

Nachweis des Grabensystems zum Zollbach und Espengraben-Lipbach

(1) Ermittlung der maBgebenden Abfliisse aus der Gewésserkarte der LUBW

far HQ, Gebiets-KenngroéBen Berechnung
Gewasser Gesamt- Abfluss Abfluss Spende
flache HQ, HQ,
[km?2] [m3/s] [m3/s]| [m3/s/km?] [I/s/ha]
Zollbach an Miindung in Lipbach 412 0,55 0,44 0,11 1,07
Espengraben an Mlindung in Lipbach 2,99 0,51 0,41 0,14 1,36
Lipbach oberhalb Miindung des Zollbachs 11,94 2,40 1,92 0,16 1,61
I I
\ Il
Umrechnungen: 0,8 x HQ, = HQq Il
\Y,

m3/s/km2 = 10 I/s/ha

fur HQ5 Gebiets-KenngroéBen Berechnung
Gewasser Gesamt- Abfluss Spende
flache HQ;
[km?] [m3/s] [m3/s/km?] [I/s/ha]
Zollbach an Miindung in Lipbach 4,12 0,84 0,20 2,04
Espengraben an Mindung in Lipbach 2,99 0,79 0,26 2,64
Lipbach oberhalb Miindung des Zollbachs 11,94 3,60 0,30 3,02
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K 7743 Ortsumgehung (OU) Markdorf

Nachweis des Grabensystems zum Zollbach und Espengraben-Lipbach

(2) Ermittlung der maBgebenden Wassermengen fiir die Grdben mit Anschliissen aus der Entwasserung der geplanten OU Markdorf

Tab. 1 fur HQ Bestand Planung Vergleich
natdrlich natdrlich StraBenkdrper Qpianung

Teileinzugsgebiet Graben Einleitung Spende [Teilflichen Wasser |Teilflaichen Wasser |Sickerwasser aus Neubau [natirlich zzgl. |Planung abzgl. Erh&hung der
= Name der -Nr. Uber Graben -menge -menge [-menge -flache A, [Sickerwasser |Bestand bestehenden
Einleitstelle zum Wassermenge

[I/s/ha] [ha] [/s] [ha] [I/s] [I/s] [I/s] [/'s] um [%]
A1-3 - Zollbach 1,07 13,52 14,4 8,89 9,5 32,1 10.600 41,6 27,2 188,1
A4 - Zollbach 1,07 29,63 31,6 28,84 30,8 1,8 32,6 1,0 3,0
A5 - Espengraben 1,36 0,21 0,3 0,16 0,2 2,6 2,8 2,5 883,5
A6 - Lipbach 1,61 0,76 1,2 0,69 1,1 1,1 2,2 1,0 80,8
B 1-2 21 Zollbach 1,07 0,90 1,0 3,43 3,7 4,5 8,2 7,2 749,3
B 3-4 - Zollbach 1,07 3,81 4.1 1,06 1,1 14,6 15,7 11,7 286,6
B 5-6 11 Zollbach 1,07 1,05 1,1 4,45 4,8 8,1 12,9 11,7 1.046,1
B 7-8 10 Lipbach 1,07 10,34 11,0 10,27 11,0 13,9 24,9 13,8 125,2

=> Nachweis der Graben erforderlich
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K 7743 Ortsumgehung (OU) Markdorf

Nachweis des Grabensystems zum Zollbach und Espengraben-Lipbach

Tab. 2 fiir HQ; Bestand Planung Vergleich
natdrlich natdrlich StraBenkdrper Qpianung

Teileinzugsgebiet Graben Einleitung Spende [Teilflaichen Wasser |Teilflaichen Wasser |Sickerwasser aus Neubau [natirlich zzgl. |Planung abzgl. Erh&hung der
= Name der -Nr. Uber Graben -menge -menge [-menge -flache A, [Sickerwasser |Bestand bestehenden
Einleitstelle zum Wassermenge

[I/s/ha] [ha] [/s] [ha] [I/s] [I/s] [m?] [I/s] [/'s] um [%]
A1-3 - Zollbach 2,04 13,52 27,6 8,89 18,1 32,1 10.600 50,2 22,7 82,2
A4 - Zollbach 2,04 29,63 60,4 28,84 58,8 1,8 1.218 60,6 0,2 0,3
A5 - Espengraben 2,64 0,21 0,6 0,16 0,4 2,6 940 3,0 2,5 444.8
A6 - Lipbach 3,02 0,76 2,3 0,69 2,1 1,1 90 3,2 0,9 38,8
B 1-2 21 Zollbach 2,04 0,90 1,8 3,43 7,0 4,5 1.416 11,5 9,7 526,3
B 3-4 - Zollbach 2,04 3,81 7,8 1,06 2,2 14,6 4.398 16,8 9,0 115,8
B 5-6 11 Zollbach 2,04 1,05 2,1 4,45 9,1 8,1 2.256 17,2 15,0 702,2
B 7-8 10 Lipbach 2,04 10,34 21,1 10,27 20,9 13,9 4.089 34,8 13,8 65,3

=> Nachweis der Graben erforderlich
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K 7743 Ortsumgehung (OU) Markdorf

Nachweis des Grabensystems zum Zollbach und Espengraben-Lipbach

(3) Ermittlung der Kapazitat der vorhandenen Graben

Legende:

A1-3 Teileinzugsgebiet = Name der Einleitstelle
Eingabefeld
Ergebnisfeld

Q1 Querschnitt an der Einleitstelle

Q2 Querschnitt im Abstand L nach Q1
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K 7743 Ortsumgehung (OU) Markdorf

Abfluss im offenen Graben fur A 1-3 nach Manning-Strickler

Formel: Q= A* kg * 1y, * 1"

" 1/3
Beiwert kst m /s 20
Sohlgefalle | - 0,008

Sohligefalle | berechnet aus:
(H6he Q1 - Héhe Q2) / Abstand L

A 1-3
a1
435,39
WSp. bei
max. Abfluss
434,91 WSp. bei HQs
U6 438 75

435,26

1,06

=21
Q7 L=215m

WSp. bei
max. Abfluss
L3, 73

WSp. bei HQs

£35,25

Q1 und Q2 vereinheitlicht als Q1' = Q2' |¢ 78 —k— 78 117 L
und idealisiert als: i 1
Trapezgerinne Béschungsneigung 1:2
Q1 Q2 Mittel B6.-Neig.Q1 B6.-Neig.Q2 Qt1'=Q2'
B (Sohlbr.):  m 0,70
T: m 0,48
A: m? 0,80
L. m 2,85
Ty m 0,28
vor dem
QKapazitét: m°/s 0,610 Ausufern
Qpianung: m?3/s aus Tabelle 1 unter (2) far HQ, 0,042
Qpianung: m%/s aus Tabelle 2 unter (2) far HQs 0,050
max. Abfluss m3/s aus Einzugsgebietsplan Grabensystem 0,209
QKapazitét > QPlanung QKapazité'lt/ QPlanung = 8,2 %
QKapazité'lt/ Qrmax. Abfluss = 34,3 %
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K 7743 Ortsumgehung (OU) Markdorf

Abfluss im Grabendurchlass DN 500 fur A 4
a1
DN 500
WSp. bei HQs
437,64
437,52
Sohlgefalle | = 0,016
az L=33,7 m
. WSp. bei HQs
Sohlgefalle | berechnet aus: M@ﬂ
(H6he Einlauf - Hohe Auslauf) / Rohrlange L
Erlduterung Rohrhydraulik
k, = 1.50 mm
1 Grundiagen der hydraulischen Berechnung ;“l on 5o IR
2 z < dlle
des Abflusses in Kreisrohrleitungen Q@ v [
. | %o 1: [i/s] [m/s] | [Us] [mi/s]
1.1 Allgemeines G —— e
Im Arbeitsblatt A 110 der Abwassertechnischen Vereinigung ATV }2(5, ggg? ggg ;gg ‘ gig ggg
,Richtlinien fiir die hydraulische Dimensionierung und den Leistungs- 11.5 86.96 406 2.07 & 658 2.33
2 E : “« 12.0 83.33 415 2.1 672 2.38
n_achw_els von Abwasse_rkanalen und -leltquen_ 5 Ausg_abe Augqst 198_8, S ol o B
sind die hydromechanischen Grundlagen fiir die im Titel der Richtlinie ‘
genannten Aufgabenstellungen fiir geschlossene und offene Quer- | 13.0 76.92 432 220 | 699 247
schn‘itte zusammeggestellt ung fur di'e praktische : Anwendpng auf- :2:: ;:"_% ‘ ﬁg g:gg ;;g gg?
bereitet. Das Arbeitsblatt enthélt simtliche erforderlichen Gleichungen 145 68.97 457 2,33 EEEOENEG
sowie Tabellen und Diagramme fiir die benétigten Koeffizienten und 15.0 66.67 464 236 752 2.66
Beiwerte. 160 6250 480 244 776 275
Das vorliegende Tabellenbuch soll als Arbeitshilfsmittel die Anwendung - }gg §§§§ ggg §§§ ggg Sg?
der Richtlinie erleichtern und stindig wiederkehrende Berechnungen 19.0 52.63 523 266 = 846 2.99
ersparen helfen. Es beschriankt sich dabei auf die Wiedergabe des 200D 536 273 S
Zusammenhangs zwischen dem Durchmesser, der Rauheit, dem Gefille 21.0 47.62 550 2.80 | 890 B3.15
und dem DurchfluB3 sowie der FlieBgeschwindigkeit bei Kreisrohren. 220 45.45 563 287 = 911 3.22
23.0 4348 575 1 2:98 931 3.29
Im folgenden werden lediglich die zum Verstdndnis und zur richtigen :g-g 2(1)'83 ggg g-gg 331 g-ig
Benutzung des Tabellenwerks erforderlichen Grundlagen skizziert; zur i 5 ; )
vertieften Beschiftigung mit Fragen der Rohr- und Gerinnestrémung 26.0 38.46 612 3.12 ESCRENEEH
1 i i it i 7 3 27.0 37.04 623 3.18 FH00YNNGI57
wird .auf das Arbeltsblatt, Q1c dort zitierten Literaturstellen sowie die s e oas 503 [N
sonstige Fachliteratur verwiesen. 29.0 34.48 646 3.29 1046 3.70
30.0 383.33 657 3.35 [NIO64TNSI6
Qpianung: I/s aus Tabelle 1 unter (2) fir HQ, 32,6
Qpianung: I/s aus Tabelle 2 unter (2) fir HQs 60,6
QKapazitét > QPIanung OKapazitélt/ OPlanung = 12,6 %
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K 7743 Ortsumgehung (OU) Markdorf

Abfluss im offenen Graben fir A 5 nach Manning-Strickler

Formel: Q= A*kg*r,>**1"?
Beiwert Kst m'%/s 20
Sohlgefalle | - 0,017

Sohlgefalle | berechnet aus:
(Hohe Q1 - Héhe Q2) / Abstand L

Q1 und Q2 vereinheitlicht als Q1' = Q2'
und idealisiert als:

Trapezgerinne Béschungsneigung 1:2

Q1 Q2
B (Sohlbr.):
T:
A:
L,
Fhy:

3
QKapazitét: m“/s

OPIanung: m3/s
OPIanung: m¥/s

an

LL2 L

WSp. bei HOs
441,80 44183

L L
A 1,92 FLsf L7 A
L=38,0
az o
461,77
WSp. bei HOs
4114 L4117

2
7 1,56

F 33456 -

L4137

aus Tabelle 1 unter (2)
aus Tabelle 2 unter (2)

Mittel B6.-Neig.Q1 Bo.-Neig.Q2 Qt1'=Q2

0,33
0,24
0,19
1,40
0,14

0,136

far HQ, 0,003
fir HQs 0,003

QKapazitét > QPIanung

QKapazitélt/QPIanung = 2,2 %

vor dem
Ausufern
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K 7743 Ortsumgehung (OU) Markdorf

Abfluss im offenen Graben fir A 6 nach Manning-Strickler

Formel: Q= A*kg*r,>**1"?
Beiwert Kst m'%/s 20
Sohlgefalle | - 0,010

Sohlgefalle | berechnet aus:
(Hohe Q1 - Héhe Q2) / Abstand L

Q1 und Q2 vereinheitlicht als Q1' = Q2'
und idealisiert als:

Trapezgerinne Béschungsneigung 1:2

Q1

WSp. bei HQ;
§41,00 44104

——95—F31F— 99—

Qz L=57.0 m

L4097

L4085
WSFI bei HO;
P 440,49

5942 Pf—1,01—F

Q1 Q2 Mittel B6.-Neig.Q1 B6.-Neig.Q2 Q1'=Q2
B (Sohlbr.): m 0,27
T: m 0,40
A: m? 0,43
Ly: m 2,06
Ihy: m 0,21
vor dem
Qkapazitat: m/s 0,300 Ausufern
Qpianung: m3/s aus Tabelle 1 unter (2) fir HQ, 0,002
Qpianung: ms/s aus Tabelle 2 unter (2) fir HQs 0,003
QKapazitét > QPlanung QKapazité'lt/ QPlanung = 1,1 %
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K 7743 Ortsumgehung (OU) Markdorf

Abfluss im offenen Graben (21) fur B 1-2 nach Manning-Strickler

Formel: Q= A*kg*r,>**1"?
Beiwert kg m'"/s 20 B 1-2
Sohlgefille | i 0,003 Qi
Sohlgeféalle | berechnet aus:
(Hohe Q1 - Héhe Q2) / Abstand L
L=64.3m
Q2
438,52 438,56

Q1 und Q2 vereinheitlicht als Q1' = Q2' L 155 |/32,|(_1 00 |¢
und idealisiert als: L ’ i )
Trapezgerinne Béschungsneigung 1:2

Q1 Q2 Mittel B6.-Neig.Q1 B6.-Neig.Q2 Qt1'=Q2
B (Sohlbr.): m 0,32
T: m 0,54
A: m? 0,76
L, m 2,73
Mhy- m 0,28

vor dem
Quapazitat:  M/S 0,351 Ausufern
Qpianung: m3/s aus Tabelle 1 unter (2) fir HQ, 0,008
Qpianung: m3/s aus Tabelle 2 unter (2) fir HQs 0,012
QKapazitét > QPlanung QKapazité'lt/ QPlanung = 3,3 %
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K 7743 Ortsumgehung (OU) Markdorf

Abfluss im offenen Graben fir B 3-4 nach Manning-Strickler

Formel: Q= A*kg*r,>**1"?
Beiwert Kst m'%/s 20
Sohlgefalle | - 0,054

Sohlgeféalle | berechnet aus:
(Hohe Q1 - Héhe Q2) / Abstand L

Q1 und Q2 vereinheitlicht als Q1' = Q2'
und idealisiert als:

Trapezgerinne Béschungsneigung 1:2

Q1 Q2
B (Sohlbr.): m
T: m
A: m?
L, m
Fhy- m
QKapazitét: m3/ S

OPIanung: m3/s
OPIanung: m¥/s

B 3-4
a1
WSp. bei HQ.
427,37 L2143
L . L
1 1.7 A 404—1,05—
L=215
Q2 ot I
L2710 h27.17

WSp. bei HQ

aus Tabelle 1 unter (2)
aus Tabelle 2 unter (2)

QKapazitét > QPIanung

L2 426,26
L L
——1,02 —F 21 4—1,19—}
Mittel B6.-Neig.Q1 Bo.-Neig.Q2 Qt1'=Q2
0,40
0,43
0,54
2,32
0,23
vor dem
0,954 Ausufern
fir HQ, 0,016
fir HQs 0,017
QKapazitélt/OPIanung = 1,8 %
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K 7743 Ortsumgehung (OU) Markdorf

Abfluss im offenen Graben (11) fur B 5-6 nach Manning-Strickler

Formel: Q= A*kg*r,>**1"?
Beiwert Kst m'%/s 20
Sohlgefalle | - 0,030

Sohlgeféalle | berechnet aus:
(Hohe Q1 - Héhe Q2) / Abstand L

Q1 und Q2 vereinheitlicht als Q1' = Q2'
und idealisiert als:

Trapezgerinne Béschungsneigung 1:2

B 5-6

a1

429,80

42937 \sp. bei HOs

-5 b F—1,22—F

L=66 4
Q2 s 0

L7B,07

427,48
WSp. bei HOs
L2712 L2778

L L L L
7 95——~51+ 1,64 7

Q1 Q2 Mittel B6.-Neig.Q1 B6.-Neig.Q2 Q1'=Q2
B (Sohlbr.): m 0,46
T: m 0,29
A: m? 0,30
L, m 1,76
Fhy-: m 0,17
vor dem
Quapaziat: M/ 0,323 Ausufern
Qplanung: ~ M3¥'s aus Tabelle 1 unter (2) fir HQ, 0,013
Qplanung: ~ M3/s aus Tabelle 2 unter (2) fir HQs 0,017

QKapazitét > QPIanung

QKapazitélt/OPIanung = 5,3 %
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K 7743 Ortsumgehung (OU) Markdorf

Abfluss im offenen Graben (10) fir B 7-8 nach Manning-Strickler

Formel: Q= A*kg*r,>**1"?
Beiwert Kst m'%/s 20
Sohlgefalle | - 0,003

Sohlgeféalle | berechnet aus:
(Hohe Q1 - Héhe Q2) / Abstand L

Q1 und Q2 vereinheitlicht als Q1' = Q2'
und idealisiert als:

Trapezgerinne B6schungsneigung 1:1,5

Graben verdolen

StahlfertigteildurchlalB MB 1
L=60,0m, Spw= 7,19m, LH.=~1,Z20 m

E.=z 420,50, A= 4i20,37

a1
421,49

WSp. bei HOs

471,56

1,63

471,35

Q1 Q2 Mittel B6.-Neig.Q1 B0.-Neig.Q2 Qrtr
B (Sohlbr.): m
T: m
A: m?
L, m
Fhy: m
QKapazitét: m3/ S
Qpianung: ~ M¥s aus Tabelle 1 unter (2) fir HQ,
Qpianung: ~ M¥s aus Tabelle 2 unter (2) fiir HQs

QKapazitét > QPlanung QKapazité'lt/ QPlanung =

Aufgestellt: Sigmaringen, 06.02.2013 Ing.-Biro K. Langenbach GmbH

=Q2

0,47
0,77
1,25
3,25
0,39

0,726

0,025
0,035

4,8 %

vor dem
Ausufern
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