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4.1.4 Nutzungsaspekte
(aktuelle Nutzungssituation / gesamt- und fachplanerische
Vorgaben - vgl. Karte 17)

Relevante, auf das Schutzgut Boden gerichtete Nutzungen sind die Landwirtschaft
sowie die Forstwirtschaft.

4.1.4.1 Landwirtschaft (vgl. Karte Nr. 17)

Die Einstufung der Bdden fur die landwirtschaftliche Nutzung erfolgt auf Grundlage
der ,Okologischen Standorteignungskarte von TeilrAaumen der Region
Bodensee-Oberschwaben® (WELLER et al., Hrsg.: Regionalverband Bodensee-
Oberschwaben, 1980). Im Vordergrund steht dabei die generelle landbauliche Eig-
nung.

Wie schon bei der Bedeutung des Bodens als Standort fur Kulturpflanzen, bieten
viele Boden der Jungmordnenhigellandschaft die insgesamt gesehen gunstig-
sten Standortverhéaltnisse fir eine landbauliche Produktion. Aufgrund der besse-
ren Auflosung der Okologischen Standorteignungskarte ergibt sich jedoch hier
je nach Relief und Exposition ein kleinraumigeres Mosaik von Standorten hoher,
mittlerer und ortlich geringer Bedeutung fir die landwirtschaftliche Nutzung. Die
ungunstigsten Standorte sind dabei haufig bewaldet.

Aufgrund des Grundwassereinflusses sind die Niederungsbéden der Lipbach- und
Brunnisachaue oft von geringer Bedeutung fur die landwirtschaftliche Nut-
zung. Es handelt sich standoértlich um bevorzugte Grunlandstandorte. Die verbrei-
tet intensive Nutzung dieser Flachen setzt meist weitreichende Meliorations- /
Entwasserungsmafllinahmen voraus.

Eine mittlere Bedeutung kommt verbreitet in den maRig durch Grund- oder Stau-
wassereinfluss gekennzeichneten Flachen vor.

Als Schutzbedirftige Bereiche fir die Landwirtschaft sind in der Raumnut-
zungskarte des Regionalplanes Bodensee Oberschwaben, Stand ‘97 vorrangig
Boden der Grundmorane ausgewiesen:

Die besondere standdrtliche Bedeutung des Bodenseegebietes fir den Anbau von
Obst, Weinbau und Hopfen machen die Landwirtschaft im Bodenseeraum zu
einem Uberregional bedeutsamen landwirtschaftlichen Erzeugungsgebiet. Gleich-
zeitig besteht aber gerade in diesem Teilraum der Region Bodensee-Oberschwa-
ben ein anhaltender Siedlungsdruck.

Der Regionalplan weist daher unter Beriicksichtigung der kommunalen Interessen
zur Siedlungsentwicklung vorrangig gute bis sehr gute Standorte fir den Erwerbs-
obst- und Hopfenanbau sowie samtliche Standorte mit Eignung fur den Weinbau
als Schutzbeddirftige Bereiche fur die Landwirtschaft aus.

Mit der Ausweisung dieser landwirtschaftlichen Vorrangbereiche sollen - ungeach-
tet ihrer derzeitigen Nutzung - wertvolle landwirtschaftliche Standorte vor einer
Inanspruchnahme durch andere Raumnutzungen, insbesondere vor Bebauung
dauerhaft geschitzt werden.

Im Untersuchungsgebiet sind dies
- Bereiche zwischen Bermatingen und Markdorf nérdlich der L 205,
- Bereiche nérdlich Bermatinger Unterwald und Gehau sowie
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— Bereiche stdlich von Leimbach.

Die Schutzbedurftigen Bereiche fur die Landwirtschaft sind nach Moglichkeit von
Bebauung freizuhalten. Standortgebundene Einrichtungen der Infrastruktur sind
hier nur dann zuléssig, wenn mit Planungsalternativen die Notwendigkeit der Inan-
spruchnahme nachgewiesen ist.

Empfindlichkeit gegentiber Flacheninanspruchnahme

Die Empfindlichkeit gegentber Flacheninanspruchnahme orientiert sich an der
Bedeutung der Boden fur die landwirtschaftliche Nutzung.

Eine hohe bzw. hohe bis sehr hohe Empfindlichkeit gegeniber Flacheninan-
spruchnahme kommt den Flachen hoher bzw. hoher bis sehr hoher Bedeutung fur
die landwirtschaftliche Nutzung sowie den regionalplanerisch ausgewiesenen
~Schutzbedirftigen Bereichen fir die Landwirtschaft* zu und deckt damit weite
Teile des Jungmoranenhtigellandes und der nur méfig grundwasserbeeinflussten
Niederung ab.

Die grundwasserbeeinflussten bzw. -gepragten Niederungen sind verbreitet durch
eine geringe bis sehr geringe, ortlich durch eine mittlere Empfindlichkeit gekenn-
zeichnet.

Empfindlichkeit gegentber Zerschneidung / Stérung funktionaler Zusam-
menhange

Hinsichtlich der Empfindlichkeit gegentber Zerschneidung / Stérung funktionaler
Zusammenhénge werden Aussagen des Amtes fir Flurneuordnung und Landes-
entwicklung Ravensburg in der 4. Sitzung des projektbegleitenden Arbeitskreises
am 19. 01. 2001 in Markdorf herangezogen. Danach gibt es Bereiche, in denen
Zerschneidungswirkungen von kiinftigen Trassen im Rahmen der Flurneuordnung
je nach vorhandener Struktur

- kaum
- nur mit groBem Aufwand oder
- leicht
veranderbar sind (vgl. hierzu Abb. 16).

Die Empfindlichkeit gegeniiber Zerschneidung / Stérung funktionaler Zusammen-
héange wird entsprechend dieser Einschatzung festgelegt. R&ume mit kaum veran-
derbaren Strukturen weisen demnach sehr hohe Empfindlichkeit auf, Rdume, die
nur mit groBem Aufwand veranderbar sind, werden als hoch empfindlich einge-
stuft, wahrend leicht veranderbare Raume eine mittlere Empfindlichkeit gegentber
Zerschneidung / Stérung funktionaler Zusammenhange aufweisen.
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Empfindlichkeit gegentber Schadstoffeintrag

Unabh&ngig vom Filter- und Puffervermdgen der Boden sowie der Neigung von
Pflanzen / -teilen Schadstoffe aufzunehmen, ist ein Schadstoffeintrag in landwirt-
schaftliche Kulturen grundséatzlich negativ zu beurteilen, so dass von einer gene-
rell sehr hohen Empfindlichkeit auszugehen ist.

4.1.4.2 Forstwirtschaft (vgl. Karte Nr. 17)

Besonders bedeutsame Flachen fur die Forstwirtschaft sind

= Bodenschutzwélder (Waldfunktionenkarte Blatt 8322 Friedrichshafen, Stand
1.1.90, M 1:50.000),

= Vorrangflachen fur die forstliche Produktion (Forstlicher Rahmenplan Region
Bodensee-Oberschwaben, Stand 1988, M 1:50.000) sowie

= Schutzbedirftige Bereiche fur die Forstwirtschaft (Raumnutzungskarte des
Regionalplans Bodensee-Oberschwaben 1996, M 1: 50.000).

Darlber hinaus ist die Karte der Sturmwurfgefahrdung (M 1:25.000, fachlicher Bei-
trag der Forstdirektion Tubingen im Rahmen des Raumordnungsverfahrens B 31
neu / Planfall 7) als weitere Grundlage fur die Raumanalyse herangezogen wor-
den.

Als Bodenschutzwald sind die Hange des Gehrenbergs ausgewiesen.

Vorrangflachen fir die forstliche Produktion liegen im Bereich des der Berma-
tinger Unterwaldes westlich der B 33.

Mit der Ausweisung Schutzbeddirftiger Bereiche fur die Forstwirtschaft sollen
forstwirtschaftlich, landschaftsékologisch und gesellschaftlich besonders wertvolle
Waldgebiete vor einer Inanspruchnahme durch andere Raumnutzungen wirksam
geschitzt werden. Sofern Waldgebiete nicht schon bei der Ausweisung als
Schutzbediirftige Bereiche fir Naturschutz und Landschaftspflege bericksichtigt
sind (siehe hierzu Kap. 4.5.4), werden aus dem Forstlichen Rahmenplan Waldfla-
chen mit Vorrang fur die Nutzfunktion (Produktionswald), Waldflachen mit Vorrang
far die Erholung (Erholungswald) sowie Waldflachen mit Vorrang flur die Schutz-
funktionen (Wasser-, Boden-, Klima und Immissionsschutzwalder, Bann- und
Schonwaélder) als Schutzbedirftige Bereiche fir die Forstwirtschaft tbernommen.
Als Schutzbedurftige Bereiche fiur die Forstwirtschaft sind im Regionalplan fol-
gende Waldgebiete ausgewiesen und in der Raumnutzugskarte dargestellt:

- die Waldgebiete des Gehrenbergs,
- der Bermatinger Unterwald und Gehau sowie

- das Waldgebiet ,Farnach’ sudwestlich von Wirrensegel am Rand des
Untersuchungsgebietes.

Besonders problematische Standorte fir die forstwirtschaftliche Nutzung stellen
die tiefgrindigen, lehmigen B6den mit oder ohne Stauwassereinfluss dar, da sie
durch eine sehr hohe Windwurfgefahrdung gekennzeichnet sind. Aufgrund der
haufigen Gewitterstirme im Sommer kommt dabei der Baumart bei der Besto-
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ckung nur eine untergeordnete Bedeutung zu, so dass auch Laubwaldbestande
stark windwurfgefahrdet sind. Im Untersuchungsraum sind die Uberwiegenden
Bereiche der Waldflachen

- Bermatinger Unterwald,
- Gehau und

— Farnach

windwurfgeféahrdet. Die Kennzeichnung als Waldflache mit Windwurfgefahrdung
weist darauf hin, dass bei einer Flacheninanspruchnahme und Zerschneidung in
den betroffenen Bereichen mit einem weit Uber die unmittelbare Flacheninan-
spruchnahme hinausgehenden, sekundaren Waldverlust durch Windwurf gerech-
net werden muss.

Empfindlichkeit gegentiber Flacheninanspruchnahme und Zerschneidung /
Storung funktionaler Zusammenhénge

Eine sehr hohe Empfindlichkeit gegenliber Flacheninanspruchnahme und Zer-
schneidung kommt den Bodenschutzwéldern sowie den stark windwurfgefahrdeten
Bereichen zu.

Hoch empfindlich sind die Vorrangflachen fur die forstwirtschaftliche Produktion
sowie die Schutzbedurftigen Bereiche fur die Forstwirtschatft.

Die Ubrigen Waldflachen sind von einer mittleren Empfindlichkeit gegeniber Fla-
cheninanspruchnahme und Zerschneidung gekennzeichnet.

Empfindlichkeit gegentuber Schadstoffeintrag

Unabhéngig vom Filter- und Puffervermégen der Boden sowie der Neigung von
Pflanzen / -teilen Schadstoffe aufzunehmen, ist ein Schadstoffeintrag in forstwirt-
schaftlich genutzte Flachen grundsatzlich negativ zu beurteilen, so dass von einer
generell sehr hohen Empfindlichkeit auszugehen ist.
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4.1.5 Aktuelle Belastungssituation und
Hinweise zur Entwicklung des Raumes ohne MalRnahme

Belastungen des Schutzgutes ,Boden‘ kénnen durch
- Flachenverlust durch Uberbauung / Versiegelung,

- Schadstoffbelastung / Schadstoffanreicherung im Oberboden (z.B. im unmit-
telbaren Nahbereich von Verkehrswegen),

- Altlasten, Altablagerungen u.a.,
- Grundwasserabsenkung oder

- Biozid- und Dungereinsatz sowie Bodenbearbeitung durch intensive Land-
wirtschaft, insofern diese in einer nicht dem jeweiligen Standort angepassten
Art und Intensitat erfolgt,

entstehen.

Flacheninanspruchnahmen durch Bodenversiegelung und Uberbauung erfolgen
insbesondere im Siedlungsbereich und durch die Verkehrsinfrastruktur. Die beste-
henden und geplanten Siedlungs- und Verkehrsflachen der Gemeinden sind in
Karte 1 dargestellt.

StraRenbegleitend ist im unmittelbaren Nahbereich beidseits der vorhandenen
Stral’en von erhdhten Schadstoffbelastungen des Bodens auszugehen.

Weitere Beeintrachtigungen der Bodenfunktionen kdnnen sich insbesondere durch
intensive landwirtschaftliche Nutzung bzw. damit zusammenhangend Meliorations-
maflnahmen z.B. zur Grundwasserabsenkung im Bereich der grundwassergeprag-
ten bzw. -beeinflussten Bdden ergeben. Die damit einhergehende Intensivierung
der landwirtschaftlichen Nutzungen auf diesen Standorten bis hin zum Anbau von
Sonderkulturen kann mit erheblichen strukturellen und stofflichen Belastungen
dieser Bdden verbunden sein; langerfristig kann dies auch die ureigensten Nut-
zungsmaglichkeiten fur die Land- und Forstwirtschaft verschlechtern.

In Kapitel 3.2 sind die grundsatzlichen Leitbilder bzw. Zielsetzungen zum Thema
,Bodenschutz’ wie z. B.

- ein sparsamer und schonender Umgang mit der Ressource Boden,
- Beschréankung der Flacheninanspruchnahme auf das unvermeidbare Malf3,
- Erhalt des natlirlichen Potentials von Béden,

- eine dem natirlichen Ertragspotential des Standortes entsprechende Land-
wirtschatft,

- Verzicht auf Entwéasserung inshesondere in Moorgebieten, falls moglich Wie-
derverndssung durch Aufgabe von Drainagen,

- dauerhafte Sicherung der Bodenfruchtbarkeit, der Kulturfahigkeit, der Sicker-
fahigkeit und der Filter- und Pufferfahigkeiten,

— Sicherung der fur den Naturhaushalt bedeutsamen Waldfunktionen,
— Ausschluss schadlicher Einflisse,
- Sicherung hochwertiger landwirtschaftlicher Standorte,
- Sicherung von Waldern mit hochwertigem Holz
aus dem Regionalplan Bodensee-Oberschwaben dargestelit.

Falls die landwirtschaftliche Nutzung sich - unter gednderten Rahmenbedingungen
- mit Intensivnhutzungen aus den unglnstigeren Standorten zurickzieht und zu
extensiveren Landnutzungsformen tbergeht, kdnnte langfristig in vielen Bereichen
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- wie auch in den Zielen der Regionalplanung formuliert - das natirliche Standort-
potential wieder reaktiviert und somit sehr viel heterogenere, kleinrdaumigere
Standortverhéltnisse mit positiven Auswirkungen auf die Pflanzen- und Tierwelt
hergestellt werden. Besondere Aufmerksamkeit gilt also den Flachen mit entspre-
chendem Entwicklungspotential.

Auch die Forstwirtschaft sollte langfristig - z.B. im Hinblick auf die Baumartenzu-
sammensetzung - an die naturlichen Standortverhaltnisse angepasst werden.

4.1.6 Hinweise zur Korridorausweisung / Problemschwerpunkte

In Bezug auf die Bodenfunktion Standort flr die natirliche Vegetation gilt es,
die fur die naturliche Vegetation besonders bedeutsamen Bereiche mdglichst zu
schonen und nachhaltige Stérungen funktionaler Zusammenhénge bei grundwas-
sergepragten oder -beeinflussten Bdden zu vermeiden. Dies betrifft vor allem
Auengley- und Niedermoorbdden in den Auen der Quellgraben des Lipbach
sowie in den zahlreichen kleinen Talmulden und Senken im Jungmoréanenhigel-
land (Kartiereinheiten 311 und 321).

Hinsichtlich Bodenfunktion Standort fir Kulturpflanzen sollten die Parabrauner-
den und Pararendzinen der Molassehange sowie - abgesehen von den oft zu trok-
kenen Pararendzinen - des Jungmordnenhtgellandes (Kartiereinheiten 238, 282,
286 und 287) - abseits von Steillagen, Nordh&ngen oder staunassen Boéden in
Talern und Senken - geschont werden. Es handelt sich hier um die vergleichs-
weise besten Standorte im Untersuchungsraum.

Die Bodenfunktion Filter- und Puffervermégen des Oberbodens ist vor allem im
Zusammenhang mit der Verschmutzungsgefahrdung des Grundwassers zu sehen.
Zu den Bereichen geringen oder sehr geringen Filter- und Puffervermdgens geho-
ren die Niedermoore und podsoligen Banderparabraunerden (Kartiereinheiten 321
und 287). Daruber hinaus sind die durch stark wechselndes Filter- und Pufferver-
mogen gekennzeichneten Bodenlandschaften an den Hangen des Gehrenberges
kritisch zu bewerten (Kartiereinheiten 280 und 282).

Im Zusammenhang mit der Bodenfunktion Ausgleichskérper im Wasserkreislauf
gilt es, Bereiche hohen Ausgleichsvermdgens zu schonen. Darunter fallen die
grundwasserfernen und nicht durch Stauwassereinfluss gekennzeichneten Bdden
der Jungmoranenhugellandschaft abseits von Tallagen (Kartiereinheiten 282, 286
und 287).

Generell ist darauf zu achten, dass Bereiche von besonderer Bedeutung als
landschaftsgeschichtliche Urkunde wie die Moorbdden, die Drumline sowie die
Bodendenkmale (vgl. Kap. 4.8) moglichst von Trassierungen freigehalten werden.

Daruber hinaus ist darauf zu achten, dass neben der generellen Minimierung von
Flacheninanspruchnahme in Bezug auf die Landwirtschaft die Bereiche mit den
gunstigsten Standortverhdaltnissen, die vor allem im Bereich der kalkhaltigen und
grundwasserferneren Auenbdden und im Jungmoranenhtgelland liegen, bzw. die
grofRen zusammenh&angenden zum Anbau von Sonderkulturen genutzten Bereiche
zwischen Bermatingen und Markdorf ndrdlich der L 205, um Riedern sowie sidlich
Leimbach, die alle als ,Schutzbediirftige Bereiche fur die Landwirtschaft* ausge-
wiesen sind, freigehalten werden. Ebenso sind Trassierungen in Bereichen, die als
hoch oder sehr hoch empfindlich gegeniiber Zerschneidung / Stérung funktionaler
Zusammenhange ausgewiesen sind, zu schonen, da ihre Struktur kaum oder nur
mit sehr hohem Aufwand wiederhergestellt werden kann; dies gilt insbesondere fir
die groBen zusammenhangenden, mit entsprechenden Entwasserungsgraben
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durchsetzten Grinlandbereiche im Niederungszug stdlich Markdorf sowie die
alten Streuobstbestande westlich Lipbach und den Bereich um die Markdorfer Eis-
weiher.

Problemschwerpunkte bzgl. Forstwirtschaft liegen vor allem im Bereich der
ausgewiesenen Bodenschutzwdalder und den stark windwurfgefahrdeten Wal-
dern Bermatinger Unterwald, Gehau und Farnach. Darlber hinaus sollten Ein-
griffe sowohl in die Vorrangflachen fir die forstwirtschaftliche Produktion als
auch in die im Regionalplan ausgewiesenen Schutzbedurftigen Bereiche fir die
Forstwirtschaft (zusatzlich zu o.g. Waldern Teile des Gehrenbergs) moglichst
vermieden oder minimiert werden.
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4.2 Schutzgut Wasser / Grundwasser (vgl. Karte Nr. 8, 9 und 16)

42.1 Definition

Wasser tibernimmt im Okosystem wesentliche Funktionen als
- Lebensgrundlage fur Pflanzen, Tiere und Menschen,
- Transportmedium fur Nahrstoffe
- belebendes und gliederndes Landschaftselement

und stellt einen unverzichtbaren und sehr empfindlichen Bestandteil der Oko-
sphare dar, dessen langfristiger Schutz unabdingbar ist.

Zudem stellt es eine entscheidende Produktions- und Reproduktionsgrundlage flr
den Menschen dar, wie z.B. zur Gewinnung von Trink- und Brauchwasser, als Pro-
duktionsgrundlage, Vorfluter fir Abwasser, zur Freizeit- und Erholungsnutzung.

Grundwasser und Oberflachenwasser sind getrennt zu betrachten.

Das Grundwasser als unverzichtbarer und sehr empfindlicher Bestandteil des
Okosystems ist im Hinblick auf die Bedeutung

- der Grundwasserleiter,

- der Grundwasserneubildung (quantitative Aspekte) und

- der Schutzwirkung der Grundwasseriiberdeckung (qualitative Aspekte)
zu betrachten und zu bewerten.

4.2.2 Gebietsspezifische Verhaltnisse

Der Untersuchungsraum ist durch eine sehr heterogene Grundwassersituation
gekennzeichnet. Generell unterschieden werden kann zwischen

- flachig entwickelten Grundwasserleitern der Niederungs- und Terrassenland-
schaft der Markdorf-Frickinger Senke und der Lipbach- und Brunnisach-
aue und

— Ortlich entwickelten Grund- und Schichtwasserleiter in der Jungmoranenhu-
gel- / Drumlinlandschatft.

Die kleinraumig sehr unterschiedlichen Lagerungsverhéltnisse sowohl in der Aue
als auch in der Morane bedingen o6rtlich sehr variable Machtigkeiten und Leitfahig-
keiten der Grund- und Stauwasserleiter innerhalb der Auen- und Moraneablage-
rungen oder auch an ihrer Basis im Ubergang zur Molasse, die generell stauend
wirkt. So kdnnen im Geschiebemergel ortlich Aquifere in z.T. mehreren Stockwer-
ken ausgebildet sein.

Die in der Regel wenig verdichteten Schotter in der Niederung von Markdorf-
Frickingen sind generell als durchaus ergiebige Grundwasserspeicher anzuspre-
chen (vgl. Kap. 3.1.2). Grundsatzlich dirfte der Grundwasserstrom in den Niede-
rungen weitgehend mit den FlieBgewéssern einhergehen.

Quellaustritte treten verschiedentlich an den Terrassenrandern auf. Weitaus haufi-
ger sind Quellaustritte jedoch in den Hiugellandern in Form von Hangdruckwasser
Uber undurchléassigeren Schichten oder Uber der vereinzelt an die Oberflache tre-
tenden Schichtgrenze zwischen der Grundmorane und der oberen Sif3wassermo-
lasse im Liegenden.
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Empfindlichkeit der Grundwasserleiter gegentiber Zerschneidung / Stérung
funktionaler Zusammenhéange

Eine Empfindlichkeit der Grundwasservorkommen gegentber Zerschneidung /
Storung funktionaler Zusammenhange ist insbesondere durch

= Anschneiden von Grundwasserleitern und drainierender Wirkung,
= Verminderung der vertikalen Durchléssigkeit durch Verdichtung,

= Verminderung der horizontalen Durchlassigkeit durch als Barriere wirkenden
Baukorper oder durch

= den Grundwasserstrom ablenkende Baukdrper
gegeben.

Insbesondere die grundwassergepragten Bereiche sind durch eine sehr hohe
Empfindlichkeit gegenliber Zerschneidung / Stérung funktionaler Zusammenhéange
durch Einschnitte und Bodenverdichtung gekennzeichnet (Kartiereinheit 321).

Eine hohe Empfindlichkeit ist fur die grundwasserbeeinflussten Bereiche gegeben
(Kartiereinheit 311 sowie fir die der Geologischen Karte entnommenen Senken
und Talmulden).

Vor dem Hintergrund mdglicher Eingriffe durch Einschnittslagen im Trassenverlauf
und dem damit verbundenen Anschneiden grund- bzw. stauwasserfiihrender
Schichten wird den Béden des Jungmordnenhiigellands (Stauwasser) sowie den
Braunen Auenbdden (tiefer liegendes Grundwasser) und damit allen anderen
Bereichen des Untersuchungsraumes (Kartiereinheiten 238, 280, 282, 286 und
287) eine mittlere Empfindlichkeit zugewiesen.

4.2.3 Bewertung der Leistungs- und Funktionsfahigkeit / Bedeutung /
Empfindlichkeit

4.2.3.1 Grundwasserneubildung - Sickerwasserrate aus dem Boden
(vgl. Karte 8)

Im Hinblick auf das Grundwasserdargebot einer Landschatft ist die Grundwasser-
neubildung aus Niederschlag ein wesentlicher Faktor.

MaRgebliche Bestimmungsfaktoren sind das Relief, der Bodenbewuchs, das Infil-
trationsvermdgen und die vertikale Durchlassigkeit des Bodens, der Grundwasser-
flurabstand sowie die Durchlassigkeit der Grundwasseriberdeckung unterhalb der
Bodenzone.

Die Tab. 7 gibt die relative Einstufung der Sickerwasserrate aus dem Boden unter
Beriicksichtigung der Grundwasserverhéltnisse wieder. Auf eine weitere Differen-
zierung auf Grund des Reliefs wurde angesichts der gebietsspezifischen Gege-
benheiten verzichtet.

Unter den in Karte 8 gekennzeichneten Waldflachen ist gegentber der Tabelle
aufgrund des geringeren Oberflachenwasserzuflusses und der héheren Evapo-
transpiration eine Abwertung um 1 Stufe vorzunehmen.
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Tab. 7 Bedeutung der Bodengesellschaften bzgl. Grundwasserneubildung - Sickerwasserrate aus dem Boden und deren
Empfindlichkeit gegeniber Flacheninanspruchnahme

Kartiereinheit

Leitboden / Begleitboden

lokale Béden

Boden der Molassehéange

Bedeutung fur die

Grundwasseneubildung?

Empfindlichkeit gegentuber
Flacheninanspruchnahme?

238 Parabraunerde und Pararendzina Syrosem, Rendzina, erin erin
Pelosol, Auengley, Gley, Niedermoor gerng genng
Bdden des Jungmoranenhiigellandes
280 Pararendzina, Pararendzina aus Deckentuff und aus Schot- mittel mittel
untergeordnet Parabraunerde ter, Kolluvium, kalkhaltiger Gley
282 Parabraunerde, Pseudogley-Parabraunerde, Kolluvium, Gley, ) )
. . mittel mittel
untergeordnet Pararendzina Anmoorgley, Niedermoor
286 Parabraunerde Pararendzina, Pseudogley-Parabraunerde, ) )
. . mittel mittel
Kolluvium, Gley, Anmoorgley, Niedermoor
287 Parabraunerde und podsolige Bé&nderparabraunerde Pararendzina, Pseudogley-Parabraunerde, ) )
. . mittel mittel
Kolluvium, Gley, Niedermoor
Boden grof3er Talauen und Moore sowie im Uferbereich des Bodensees
311 Kalkhaltiger Auengley, Kalkhaltiger Brauner Auenboden, Auengley,
sowie untergeordnet kalkhaltiger Brauner Auenboden-Aueng- | Anmoorgley und Niedermoor ) )
i gering gering
Talniederungen und ley
Senken geméal GK 25
321 Niedermoor Gley, Anmoorgley und Moorgley sehr gering sehr gering

a. unter Wald Abstufung um 1 Stufe
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Flachen vergleichsweise hoher Grundwasserneubildung kommen im Untersu-
chungsraum nicht vor.

Abgesehen von den stark hangigen Molassehdngen am Gehrenberg sowie den
Talmulden und Senken weist das Jungmordnenhiigelland (Kartiereinheiten 280,
282, 286 und 287) eine mittlere Grundwasserneubildung auf, wobei fur Waldfla-
chen eine Abstufung vorzunehmen ist.

Aufgrund der Hangneigungen einerseits und des hoch anstehenden Grundwas-
sers andererseits sind die Boden am Hang des Gehrenberges und in den Niede-
rungen, Talmulden und Senken durch eine eher geringe (Kartiereinheiten 238 und
311) oder sehr geringe Grundwasserneubildung (Kartiereinheit 321) gekenn-
zeichnet.

Empfindlichkeit gegentber Flacheninanspruchnahme

Die Flacheninanspruchnahme durch Bodenversiegelung bedingt im Eingriffsbe-
reich eine Minimierung der Grundwasserneubildung.

Die Empfindlichkeit gegentber Flacheninanspruchnahme entspricht der Einstu-
fung des Leistungs- und Funktionsvermdgens.

Eine mittlere Empfindlichkeit kommt demnach weiten Teilen der Jungmoranenh-
gellandschaft zu, wahrend die stark hangigen Molassehdnge und grundwasser-/
stauwasserbeeinflussten oder gepragten Bereiche nur geringe oder sehr geringe
Empfindlichkeiten aufweisen.

4.2.3.2 Schutzwirkung der Grundwasseriberdeckung (vgl. Karte 9)

Im Hinblick auf die mit dem StralRenverkehr verbundenen Schadstoffemissionen
kommt der Schutzwirkung der Grundwasseruberdeckung gegeniber Schadstoff-
eintrag eine grofRe Bedeutung zu. Sie ist im wesentlichen abhéngig von den Filter-
und Puffereigenschaften der Bodenzone sowie dem Grundwassereinfluss bzw.
den Grundwasserflurabstadnden, die sich nachteilig auf die Schutzwirkung auswir-
ken.

Die Tab. 8 zeigt die Bedeutung der Bodengesellschaften der BUK 200 fiir die
Schutzwirkung der Deckschichten gegentber Schadstoffeintrag in das Grundwas-
ser und deren Empfindlichkeit gegentber Schadstoffeintrag.

Eine vergleichsweise hohe Schutzwirkung der Deckschichten weisen mit Aus-
nahme der Talmulden und Senken die eher lehmig-tonigen Béden der Molasse-
hadnge und Jungmoré&nenhiugellandschaft (Kartiereinheiten 238, 282 und 286)
auf.

Eine mittlere Schutzwirkung ist bei den Parabraunerden / podsoligen Banderpa-
rabraunerden (Kartiereinheit 287) gegeben, wahrend die kiesigen Pararendzinen
der Jumngmoranenhigellandschaft nur geringe Schutzwirkung der Deckschich-
ten zeigen.

Auch die Niederungslandschatft ist - in Abh&ngigkeit vom Grad des Grundwasser-
einflusses durch eine geringe (Kartiereinheit 311) oder sehr geringe Schutzwir-
kung der Deckschichten (Kartiereinheit 321) gekennzeichnet.
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Tab. 8

gegenuber Schadstoffeintrag

Kartiereinheit

Leitboden / Begleitboden

lokale Boden

Boden der Molassehange

Schutzwirkung der

Grundwasseriberdeckung

Bedeutung der Bodengesellschaften fir die Schutzwirkung der Deckschichten Uber Grundwasser und deren Empfindlichkeit

Empfindlichkeit gegenuber
Schadstoffeintrag

238

Parabraunerde und Pararendzina

Syrosem, Rendzina,

. hoch i
Pelosol, Auengley, Gley, Niedermoor o¢ gering
Bdden des Jungmoranenhigellandes
280 Pararendzina, Pararendzina aus Deckentuff und aus Schot- erin hoch
untergeordnet Parabraunerde ter, Kolluvium, kalkhaltiger Gley gerng
282 Parabraunerde, Pseudogley-Parabraunerde, Kolluvium, Gley, i
. . hoch gering
untergeordnet Pararendzina Anmoorgley, Niedermoor
286 Parabraunerde Pararendzina, Pseudogley-Parabraunerde, )
. . hoch gering
Kolluvium, Gley, Anmoorgley, Niedermoor
287 Parabraunerde und podsolige Bénderparabraunerde Pararendzina, Pseudogley-Parabraunerde, ) .
. . mittel mittel
Kolluvium, Gley, Niedermoor
Bdden grofRer Talauen und Moore sowie im Uferbereich des Bodensees
311 Kalkhaltiger Auengley, Kalkhaltiger Brauner Auenboden, Auengley,
sowie untergeordnet kalkhaltiger Brauner Auenboden-Aueng- | Anmoorgley und Niedermoor )
. gering hoch
Talniederungen und ley
Senken geméal GK 25
321 Niedermoor Gley, Anmoorgley und Moorgley sehr gering sehr hoch
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Empfindlichkeit des Grundwassers gegeniber Schadstoffeintrag

Die Einstufung der Empfindlichkeit des Grundwassers gegeniuber einem Schad-
stoffeintrag erfolgt in Umkehrung der Einstufung der Schutzwirkung der Deck-
schichten, d.h. dass die gesamte Niederungslandschaft der Brunnisach- und
Lipbachaue sowie die kleineren Talmulden und Senken und die kiesigen Para-
rendzinen eine hohe oder sehr hohe Verschmutzungsempfindlichkeit, der Bereich
mit den Parabraunerden / podsoligen Banderparabraunerden durch eine mittlere
bzw. die sonstigen Bereiche des Geschiebemergels Uberwiegend durch eine
geringe Verschmutzungsempfindlichkeit gekennzeichnet sind.

4.2.4 Nutzungsaspekte - Wasserwirtschaft / Wasserschutzgebiete
(aktuelle Nutzungssituation / gesamt- und fachplanerische Vorgaben
- vgl. Karte 16)

Von herausragender wasserwirtschaftlicher Bedeutung ist der Bodensee, der
Trinkwasserspeicher fir die Landeswasserversorgung ist.

Da der Untersuchungsraum Uber die kurzen Gewésserstrecken der verschiedenen
Gewasser direkt in den Bodensee entwassert, sind jedwede Schadstoffeintréage in
die Oberflachengewasser mit sehr hohen Verschmutzungsrisiken des uberregional
bedeutsamen Trinkwasserspeichers Bodensee verbunden.

Wasserschutzgebiete oder Schutzbedurftige Bereiche fur die Wasserwirtschaft
gemal Regionalplan Bodensee-Oberschwaben sind im Untersuchungsgebiet nicht
ausgewiesen.

Empfindlichkeit gegentber Schadstoffeintrag

Samtlichen FlieRgewasser sind im Zusammenhang mit der grof3en Bedeutung des
Bodensees fir die Landeswasserversorgung sehr hoch empfindlich gegeniber
Schadstoffeintrag.

4.2.5  Aktuelle Belastungssituation und
Hinweise zur Entwicklung des Raumes ohne MalRnahme

Flacheninanspruchnahmen durch Bodenversieglung und Uberbauung erfolgen ins-
besondere im Siedlungsbereich und durch die Verkehrsinfrastruktur. Sie bedingen
zum einen eine Verminderung der Grundwasserneubildung, zum andern nutzungs-
bedingt erhdhte Schadstoffimmissionen, die Uber die Bodenpassage oder Oberfla-
chenwasserinfiltration auch in das Grundwasser eingetragen werden kdnnen.

Entlang des hochbelasteten StralRennetzes
- Meersburg - Markdorf - Ravensburg (B 33) und
- Salem - Bermatingen - Markdorf (L 205)

ist im unmittelbaren Nahbereich beidseits der StralRen von erhéhten Schadstoffbe-
lastungen der Vegetation, des Bodens, des Grundwassers und der Oberflachenge-
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wasser auszugehen.

Weitere Storung der Grundwasserverhdaltnisse und Gefdhrdungen der Grundwas-
serqualitat kbnnen sich insbesondere durch die landwirtschaftlichen Meliorations-
malnahmen zur Grundwasserabsenkung im Bereich der grundwassergepragten
bzw. -beeinflussten Boden und daraus resultierendem Nahrstoffeintrag ins Grund-
und Oberflachenwasser infolge erhdhter Mineralisation sowie der Intensivierung
der landwirtschaftlichen Nutzungen auf diesen Standorten bis hin zu Anbau von
Sonderkulturen, v.a. Obstplantagen und entsprechender Ausbringung von Biozi-
den und Dungern ergeben.

Im Kapitel 3.2 sind die grundséatzlichen Leitbilder bzw. Zielsetzungen zum Thema
,Grundwasserschutz' wie z.B.

- Schutz vor Eintrag belastender Nahr- und Schadstoffe,

— Sicherung einer dauerhaften Nutzbarkeit nicht nur fir die Trinkwassergewin-
nung (allgemeiner Gewasserschutz),

- Reinhaltung des Bodensees und Wiederherstellung einer stabilen dkologi-
schen Situation des Sees und seiner Uferzone,

— Sanierung des Einzugsgebietes des Bodensees oder
— Forderung der Grundwasserneubildung
aus dem Regionalplan Bodensee-Oberschwaben dargestellt.

An den naturrdumlichen Gegebenheiten wird sich nichts andern.

Ziel sowohl der gesamtraumlichen Planungen auf regionaler und kommunaler
Ebene als auch der Fachplanungen wird es sein, neben der Sicherung hochwerti-
ger Funktionen, die vielfaltigen vorhandenen Belastungserscheinungen der ver-
schiedenen Leistungen / Funktionen des Grundwassers z.B.durch

- die Minimierung der zukinftigen Flacheninanspruchnahmen durch Sied-
lungs- und Verkehrsentwicklung,

- die Wiederherstellung der natirlichen Grundwasserverhéltnisse in den Nie-
derungen,

- eine landwirtschaftliche Nutzung entsprechend den natirlichen Standortge-
gebenheiten und

- die Minimierung der Schadstoffemissionen / immissionen
zu reduzieren.

4.2.6 Hinweise zur Korridorausweisung / Problemschwerpunkte

Generell ist darauf zu achten, dass insbesondere die Bereiche, die

- durch Grundwassereinfluss, d.h. vergleichsweise geringe Grundwasserflur-
abstande bzw. durch entsprechende funktionale Zusammenhange,

- durch eine vergleichsweise hohe Grundwasserneubildung oder
— durch geringe Schutzwirkung der Deckschichten tber Grundwasser

gekennzeichnet sind, mdglichst nicht durch Flacheninanspruchnahme, Zerschnei-
dung / Storung funktionaler Zusammenhange oder Schadstoffeintrag beeintréch-
tigt werden.

Problemschwerpunkte stellen die grundwasserbeeinflussten sowie -gepragten
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Boden der Talniederungen und Senken dar (Kartiereinheiten 311 und 321). Sie
sind besonders empfindlich gegentber Zerschneidung / Stérung funktionaler
Zusammenhénge des Grundwasserkdrpers durch Einschnitte, Verdichtung u.a.

In Bezug auf die gquantitativen Aspekte des Grundwassers, der Grundwasserneu-
bildung sind aufgrund der im Untersuchungsraum herrschenden Verhéltnisse
keine Konfliktschwerpunkte zu erwarten.

Dagegen weisen die Bereiche mit kiesigen Pararendzinen (Kartiereinheit 280)
sowie die Niederungslandschaften (Kartiereinheiten 311 und 321) ein gro3es Kon-
fliktpotential hinsichtlich Schadstoffeintrag in das Grundwasser auf.

Wasserwirtschaftlich genutzte Bereiche kommen im Untersuchungsraum nicht
vor; es sei jedoch ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die in der Niederung von
Markdorf-Frickingen vorhandenen, wenig verdichteten Schotter in der Regel als
ergiebige Grundwasserspeicher anzusprechen sind, die einen wesentlichen
Grundwasserzustrom aus den nordlich angrenzenden Higellandern erfahren.
Somit muss das Augenmerk - unabhangig von einer aktuellen Nutzung - auch der
Ressource Grundwasser gelten!
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4.3 Schutzgut Wasser / Oberflachenwasser (vgl. Karten 10, 11 und
16)

4.3.1 Definition

Im Vordergrund der Betrachtung des Aspektes Oberflachenwasser stehen

= die Oberflachenwasserrickhaltung der Landschaft aufgrund der pedo- und
hydrologischen Aufnahmekapazitat von Niederschlagen, abflussverzégernden
und -vermindernden Vegetationsstrukturen,

e die Hochwasserrickhaltung durch Uberschwemmungsflachen (Retentionsver-
mogen in Zuordnung zu FlieRgewdassern) sowie

= der okomorphologische (Ausbau-)Zustand und die Gewéassergute der FlieRge-
wasser.

4.3.2 Gebietsspezifische Verhéaltnisse

Der Untersuchungsraum ist gekennzeichnet durch ein vergleichsweise dichtes
Gewassernetz, da

- das Wasserrickhaltevermdégen der Jungmordnenhtgellandschaft aufgrund
des Reliefs und den ortlich geringer durchlassigen Schichten nur maRig ist
und

- die Niederungslandschaft aufgrund des oberflachennahen Grundwassers nur
ein geringes Aufnahmevolumen aufweist.

Vorfluter des Gebietes ist das Gewdassernetz des Lipbachs und der Brunnisach,
das den Raum stdlich und 6stlich Markdorf entwassert.

Aufgrund des maRigen Oberflachenwasserriickhaltevermégens durch Infiltration
und Speicherung ist die Wasserfihrung der Oberflachengewasser stark nieder-
schlagsabhangig.

Im Untersuchungsraum sind eine Reihe von kleineren Stillgewdssern vorhanden,
die grofBtenteils kinstlich angelegt sind (ehem. Tongruben, Stau-, oder Fischtei-
che). Die Seen stellen landschaftlich bedeutende Elemente dar und sind bei insge-
samt geringer Tiefe durch eine oft gut ausgebildete Flachwasser- und Uferzone
mit teilweise wertvollen Rohricht- und Gehdélzbestanden gekennzeichnet.

Die Aufrechterhaltung der Funktionalitat des dichten Gewassernetzes insbeson-
dere im Niederungszug sudlich von Markdorf ist fur die Abflussregulationen bei
(Stark-)Niederschlagsereignissen unverzichtbar.
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4.3.3 Bewertung der Leistungs- und Funktionsfahigkeit / Bedeutung /
Empfindlichkeit

Die verschiedenen relevanten Aspekte werden nachfolgend getrennt erdrtert und
in den Karten 10 und 11 dargestelit.

4.3.3.1 Oberflachenwasserrickhaltevermdgen (vgl. Karte 10)

Als Oberflachenwasserriickhaltevermégen wird die Fahigkeit eines Landschafts-
raumes verstanden, den Direktabfluss (Oberflachenabfluss und oberflachennaher
Abfluss) zu verringern, indem Niederschlagswasser durch

- die Oberflachenstruktur, insbesondere Wald,
- Bodeninfiltration und
- geeignete Uberflutungsraume
zurlickgehalten und zeitlich verzdgert abgegeben wird.

Oberflachenwasserrickhaltung durch Bodenbewuchs / Vegetation

Vor dem Hintergrund der grof3raumigen Betrachtung wird hier nur zwischen Flur
und Waldflachen unterschieden. Da Waldflachen insbesondere auf dichten lehmig-
tonigen Boden geringen Infiltrationsvermdgens, starker geneigten bzw. stark relie-
fierten Bereichen oder grundwasserbeeinflussten bzw. -gepragten Béden geringen
Aufnahmevolumens vorkommen, wird ihnen generell eine hohe Bedeutung zur
Oberflachenwasserriickhaltung zugerechnet.

Oberflachenwasserrickhaltung durch Infiltration in den Boden

Maligebliche Bestimmungsfaktoren sind die Bodenart, die Grundwasserverhalt-
nisse und das Relief.

Ein hohes Oberflachenwasserrickhaltevermdgen weisen die grundwasserfer-
nen, nicht durch Stauwassereinfluss gekennzeichneten Bdéden der Jungmoranen-
hugellandschaft auf (Kartiereinheiten 282, 286 und 287). Nur bei starken
Hangneigungen sinkt das Infiltrationsvermégen abseits von Waldflachen aufgrund
des hoheren Oberflachenabflusses.

Mittleres Oberflachenwasserriickhaltevermdgen liegt im Bereich der Boden der
Molassehénge (Kartiereinheit 238) sowie aufgrund der geringeren Rickhaltung im
Boden bei den steinigen Pararendzinen (Kartiereinheit 280) vor.

In der Niederungslandschaft sowie in Talmulden und Senken der Jungmoranen-
landschaft (Kartiereinheiten 311 und 321) ist das Oberflachenwasserriickhalte-
vermogen dagegen gering.

Oberflachenwasserriickhaltung durch Uberschwemmungsflachen

Im Zusammenhang mit der ausgepragten Niederschlagsabhangigkeit der Wasser-
fuhrung der Bache kommt einem naturnahen Gewasser einschlieRlich Uberflu-
tungsflachen eine hohe Bedeutung zu.

Entlang des Lipbachs ist ein Uberschwemmungsgebiet ausgewiesen, im Zuge
der Brunnisach sind Uberschwemmungsflachen fachtechnisch abgegrenzt (vgl.
Karte 10).
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Daruber hinaus sind entlang des Espengrabens ab B 33 bis zum Lipbach Aus-
uferungen / Uberflutungen beobachtet worden.

Empfindlichkeit gegentber Flacheninanspruchnahme und Zerschneidung /
Storung funktionaler Zusammenhénge

Die Flacheninanspruchnahme durch Bodenversiegelung und -verdichtung hat eine
Verminderung der Oberflachenwasserriickhaltung zur Folge.

Die Einstufung der Empfindlichkeit gegentber Flacheninanspruchnahme und Zer-
schneidung / Stérung funktionaler Zusammenhénge gibt die nachfolgende Tabelle
wieder.

Tab. 9 Einstufung der Empfindlichkeit gegeniber einer Flacheninanspruch-
nahme und Zerschneidung / Stérung funktionaler Zusammenhange

Empfindlichkeit gegeniber

Kriterien N .
Flacheninan-

spruchnahme Zerschneidung

srechtskraftiges Uberschwemmungsgebiet
«fachtechnisch abgegrenztes Uberschwemmungsgebiet sehr hoch sehr hoch
*Gewasserabschnitte mit regelmaRig beobachteten Ausuferungen

*Waldflachen
*Flachen mit hohem Oberflachenwasserrickhaltevermégens hoch -
aufgrund Infiltration in den Boden

*Flachen mit mittlerem Oberflachenwasserinfiltrationsvermdégens mittel -

*Flachen mit geringem Oberflachenwasserinfiltrationsvermdgens gering -

4.3.3.2 Oberflachengewaéasser (vgl. Karte 11)

Okomorphologischer Zustand der FlieBgewéasser (vgl. Karte 11)

Der 6komorphologische Zustand der FlieRgewasser ist dem Gewasserbericht
2000 der Stadt Friedrichshafen® entnommen.

Danach gelten sowohl der Lipbach mit Espengraben als auch die Brunnisach als
beeintrachtigte Gewasser. Fur die anderen Gewasser des Untersuchungsraumes
liegen keine Informationen durch o.g. Gewasserbericht vor.

Durch die Strukturtypenkartierung (vgl. Kap. 4.5.2) wurde deutlich, dass es sich
bei den in Waldgebieten liegenden Gewasserabschnitten zwar meist um kleine
Rinnsale handelt, diese jedoch Uberwiegend naturnah sind (mit natirlichem bis
wenig begradigtem Lauf, naturnaher Struktur der Gewéassersohle, ohne oder nur
mit geringfugiger Ufersicherung), wahrend die Offenlandgewé&sser meist naturfern
(begradigt, z.T. mit Regelprofil und erweitertem Hochwasserbett sowie eher selte-
ner Ufer- oder Sohlenverbauung) sind.

1. Die Bewertung des 6komorphologischen Zustands basiert auf Erhebungen aus den Jahren 1993 und 1998 -
2000.
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Gewassergute (vgl. Karte 11)

Informationsgrundlagen zur Gewdassergite sind der Gewasserbericht 2000 der
Stadt Friedrichshafen (Gltezustand der FlieRgewdasser in der Gemarkung Fried-
richshafen / Stand 1996/99) sowie die Gewadassergltekarte Baden-Wurttemberg,
LfU 1998.

Die Gewasserglte der Brunnisach ist innerhalb des Untersuchungsraumes relativ
gut und mit Gewassergute Il / maRig belastet bewertet. Auch der Quellgraben
ist mit Guteklasse Il nur maRig belastet, wahrend der Lipbach mit Espengraben
in Guteklasse II-1ll und damit als kritisch belastet eingestuft ist.

Fir die Ubrigen FlieBgewasser des Untersuchungsraumes liegen keine Angaben
VOr.

Empfindlichkeit gegenuber Flacheninanspruchnahme, Zerschneidung / Sto-
rung funktionaler Zusammenhéange und Schadstoffeintrag

Die Empfindlichkeiten der Gewéasser gegentber Flacheninanspruchnahme, Zer-
schneidung / Stérung funktionaler Zusammenhéange und Schadstoffeintrag ist in
der folgenden Tabelle zusammengefasst:

Tab. 10  Empfindlichkeit der Gewasser gegenuber Flacheninanspruchnahme,
Zerschneidung / Stérung funktionaler Zusammenhange sowie
Schadstoffeintrag

Empfindlichkeit gegenlber

Gewasser . .
Flachenlnansprughnahme Schadstoffeintrag
und Zerschneidung
Samtliche Stillgewasser sehr hoch

FlieRgewasser im Wald
generell sehr hoch

FlieRgewasser im Offenland hoch

Graben im Offenland mittel

Sehr hohe Empfindlichkeiten sind insbesondere im Bereich von Stillgewéassern
sowie bei FlieBgewassern im Wald zu erwarten, wahrend die Gewasser im Offen-
land aufgrund der bestehenden Vorbelastungen niedriger eingestuft werden.

Gegenilber Schadstoffeintrag sind samtliche FlieBgewasser unabhangig vom dko-
morphologischen Zustand und der aktuellen Gewassergite generell sehr hoch
empfindlich. Zum einen sind diese komplexen Lebensgemeinschaften durch eine
sehr hohe Empfindlichkeit gegeniber Milieuverdnderungen gekennzeichnet, zum
anderen weist der Untersuchungsraum nur kurze Fliel3zeiten bis zum tberregional
bedeutsamen Trinkwasserspeicher Bodensee auf.
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4.3.4 Nutzungsaspekte - Wasserwirtschaft / Uberschwemmungsgebiete
(aktuelle Nutzungssituation / gesamt- und fachplanerische Vorgaben
- vgl. Karte 16)

Entlang des Lipbachs ist ein Uberschwemmungsgebiet ausgewiesen.
Entlang der Brunnisach sind Uberschwemmungsflachen fachtechnisch ab-
gegrenzt (vgl. Karte 16); eine rechtliche Ausweisung als Uberschwemmungsge-
biet ist auch hier beabsichtigt.

Dariuber hinaus werden entlang des Espengrabens ab B 33 bis zum Lipbach
haufig Ausuferungen / Uberflutungen beobachtet.

Ein vom Landratsamt Bodenseekreis beauftragtes Hydrologisches Fachgutach-
ten (Universitdt Karlsruhe, Institut fur Wasser und Gewéasserentwicklung,
Februar 2008) zeigt, dass die ausgewiesenen Uberschwemmungsflachen auch
in der Realitdt von Relevanz sind:

[Auszug aus dem oben genannten Gutachten / Kap. 4 / Seite 12]
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Empfindlichkeit gegeniiber Flacheninanspruchnahme, Zerschneidung / Sto-
rung funktionaler Zusammenhéange und Schadstoffeintrag

Die rechtskrafigen und fachtechnisch abgegrenzten Uberschwemmungsgebiete
sowie die Gewasserabschnitte mit haufig beobachteten Ausuferungen entlang des
Espengrabens sind sehr hoch empfindlich gegeniiber Flacheninanspruchnahme,
Stdrung / Zerschneidung funktionaler Zusammenhange und Schadstoffeintrag.

4.3.5 Aktuelle Belastungssituation und
Hinweise zur Entwicklung des Raumes ohne MalRnahme

Flacheninanspruchnahmen durch Bodenversieglung und Uberbauung erfolgen ins-
besondere im Siedlungsbereich und der Verkehrsinfrastruktur und bedingen zum
einen eine Verminderung der Oberflachenwasserrickhaltung, zum andern nut-
zungsbedingt erhéhte Schadstoffimmissionen, die in Gewasser eingetragen wer-
den kdnnen.

Weitere Gefahrdungen der Gewasser kdnnen sich insbesondere durch Intensivie-
rung der landwirtschaftlichen Nutzungen in Benachbarung zu Gewéassern und ent-
sprechender Ausbringung bzw. Abschwemmungen von Dingern und Bioziden
ergeben.

Im Kap. 3.2 sind die grundsatzlichen Leitbilder bzw. Zielsetzungen zum Thema
,Gewasserschutz' wie z.B.

— Schutz vor Eintrag belastender Nahr- und Schadstoffe / direkte und diffuse
Eintrage (qualitativer Gewéasserschutz)

- Sicherung einer dauerhaften Nutzbarkeit nicht nur fir die Trinkwassergewin-
nung (allgemeiner Gewdasserschutz)

— Erhalt der Regulationsfahigkeit des Gewasserdokosystems durch Renaturie-
rung (integrierter Gewasserschutz)

— Sanierung des Einzugsgebietes des Bodensees
aus dem Regionalplan Bodensee-Oberschwaben dargestelit.

Ziel der gesamtrdumlichen Planungen auf regionaler und kommunaler Ebene als
auch der Fachplanungen wird es sein, neben der Sicherung hochwertiger Funktio-
nen, die vielfaltigen vorhandenen Belastungserscheinungen bzgl. des Oberfla-
chenwasser zu reduzieren, z.B.durch

- die Verbesserung der funktionalen Durchgangigkeit von Gewassern der,

- Schaffung von Uberflutungsraum bzw. Bereitstellung von Flachen zur Schaf-
fung von Spielraumen fir gewasserdynamische Prozesse,

- die Minimierung der Schadstoffemissionen und -immissionen bzw. -eintra-
gen,

- die Revitalisierung der FlieRgewasser.
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4.3.6 Hinweise zur Korridorausweisung / Problemschwerpunkte

Generell ist darauf zu achten, dass die Oberflachenwasserriickhaltung einer
Landschaft nachhaltig gesichert wird. Dies bedeutet, dass die Inanspruchnahme
von

- Waldflachen sowie

- Boden mit vergleichsweise hoher Infiltration von Niederschlagswasser im
Untersuchungsgebiet

nach Mdoglichkeit minimiert und insbesondere
- die Inanspruchnahme bzw. Zerschneidung von Uberschwemmungsbereichen
vermieden bzw. weitestgehend gemindert werden sollen.

Problemschwerpunkte im Untersuchungsraum kénnen insbesondere bei Querung
der Uberschwemmungsflachen im Zuge des Espengrabens oder des Quellgra-
bens sidlich von Markdorf (beides Quellgewéasser des Lipbaches) auftreten.

Daruber hinaus sind in groBem Umfang Boden des Jungmoranenhigellandes mit
dem vergleichsweise hohem Infiltrationsvermdgen betroffen.

Eingriffe in die Gewdasserstruktur von FlieRgewéassern sind soweit als maglich zu
vermeiden; die funktionale Durchgéangigkeit ist auf jeden Fall Aufrecht zu erhalten.

Dies gilt insbesondere auch fur das ausgesprochen dichte Gewassernetz im Nie-
derungszug sudlich von Markdorf!

Problematisch sind dartber hinaus alle Schadstoffeintrage in Gewasser.
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4.4 Schutzgut Klima (vgl. Karte 12)

4.4.1 Definition

Das Klima hat Bedeutung

als abiotischer Bestandteil des Okosystems, z.B. uber die Klimafaktoren Son-
neneinstrahlung, Niederschlag, Luftfeuchtigkeit etc.

als Lebensgrundlage des Menschen, z.B. fir die Funktionen Wohnen und Erho-
lung oder als Einflussgré3e in der Landwirtschatft.

Zu ermitteln und zu bewerten ist die Fahigkeit einer Landschaft bzw. von deren
TeilrAumen, Uber lokale und regionale Luftaustauschprozesse sowie raumstruktu-
relle Gegebenheiten klima- und lufthygienischen Belastungen® entgegenzuwirken,
sie zu vermindern oder auch zu verhindern (klimatische Regenerations- und Regu-
lationsfunktionen).

Unterschieden wird hierbei in

klimatkologische Ausgleichsrdume, die einem benachbarten, belasteten
Raum zugeordnet sind und dazu beitragen, die in diesem Raum bestehenden
klimahygienischen Belastungen aufgrund von Lagebeziehungen und Luftaus-
tauschvorgdngen abzubauen,

klimadkologische Wirkungsraume (bebaute oder zur Bebauung vorgesehene
Raume), die einem klimadékologischen Ausgleichsraum zugeordnet sind und in
denen die im Ausgleichsraum erzeugten Leistungen zum Abbau von klimahy-
gienischen und lufthygienischen Belastungen fuhren.

Klimaodkologische Ausgleichsrdume sind Bereiche,

1.

- die aufgrund ihrer Ausbildung und rdumlichen Lage eine besondere Bedeu-
tung fir den Temperaturausgleich und den Luftaustausch besitzen wie z. B.
Frischluft- / Kaltluftproduktionsflachen und deren Abfluss- bzw. Leitbahnen
oder auch grof3ere, geschlossene Waldbestande mit einer Tiefe > 200m, die
ein ausgepragtes Bestandsklima aufweisen und benachbarten, topogra-
phisch zugeordneten Wirkungsraumen rel. kuihle, rel. feuchte, rel. staub- und
schadstoffarme Luft zufihren kdnnen bzw. durch Verdunstungsleistung fir
vertikale Durchmischung von Luftmassen sorgen;

- die aufgrund ihrer raumlichen Lage und Strukturausstattung von besonderer
Bedeutung fur die Luftreinhaltung sind. Dies sind ebenfalls vor allem Wald-
flachen, Geholze oder Schutzpflanzungen mit einer ausreichenden Bestand-
stiefe (Filterwirkung bzgl. Staube etc.).

Die Verringerung klima- und lufthygienischer Belastungen (wie Schwile, Warmebelastung) ist z.B. durch die
Verminderung der Lufttemperatur durch Zufuhr kuhler Luft, durch die Erhéhung der Windgeschwindigkeit,
durch die Verringerung der Strahlung (Warme- und Sonnenbestrahlung), durch die Zufuhrung rel. kuhler, rel.
unbelasteter Luft aus klimatischen Ausgleichsraumen und dem hierdurch bedingten Austausch belasteter Luft
in Wirkungsraumen oder durch Verdunstungsleistungen des Waldes und dadurch bedingt wertvolle Durchmi-
schung von Luftmassen Uber Wald im Sommerhalbjahr méglich.

Der Abbau lufthygienischer Belastungen erfolgt tlber den Abbau von Luftverunreinigungen durch Verdiinnung
aufgrund turbulenter Diffusion und durch Absorption an Boden und Pflanzen. Dabei weist insbesondere der
Wald ein hohes Filtervermdgen fur Schadstoffe auf.
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4.4.2 Gebietsspezifische Verhaltnisse

Das Bodenseegebiet ist hinsichtlich des Klimas gegeniber den angrenzenden
Landschaften beglnstigt. Die Jahresmitteltemperatur ist mit 8 bis 9°C vergleichs-
weise hoch. Der Wasserkdrper des Bodensees wirkt sich aul3erdem ausgleichend
auf den Gang der Lufttemperatur aus. Dieser Effekt ist besonders stark in den see-
nahen Bereichen ausgepréagt. Hier ist wdhrend der Wintermonate aufgrund der
Warmespeicherwirkung des Wasserkdrpers und der haufig auftretenden, die Aus-
strahlung mindernden Nebel die Durchschnittstemperatur héher als im Hinterland.
So liegt das Januarmittel am See bei 0 bis -1°C, wahrend es in den seeferneren
Bereichen bei -1 bis -2°C liegt. Allerdings verzogert sich die Erwarmung im Frih-
jahr am See wegen des abgekihlten Wasserkorpers. Die Niederschlage weisen
ein deutliches Sommermaximum auf. Von West nach Ost ist eine spirbare
Zunahme der Jahresniederschlage zu verzeichnen, was durch den steigenden
Einfluss von Stauregen im Luv der weiter im Osten gelegenen Alpen zuriickzufiih-
ren ist. So betragt der durchschnittliche Jahresniederschlag in Uberlingen westlich
des Untersuchungsgebiets rd 770 mm, wahrend er in Friedrichshafen im Osten
des Gebiets bereits rd 940 mm erreicht.

Trotz der insgesamt begulnstigten Situation im Hinblick auf die durchschnittliche
Jahrestemperatur tritt im erweiterten Bereich der ,Niederung von Markdorf-Frickin-
gen” in windarmen, klaren Nachten eine Temperaturumkehr (Inversion) ein, weil
sich dann die als Folge der nachtlichen Ausstrahlung in Bodennahe entstehende
schwere Kaltluft in abflusstrdgen Niederungsbereichen ansammelt bzw. von topo-
graphisch zugeordneten Bereichen dorthin abflief3t.

Kaltluft entsteht auf allen Flurflachen im Untersuchungsraum. Sie flie3t bei Gefélle
langsam Richtung Bodensee. Dort erwarmt sie sich Uber dem Wasser, steigt auf
und zieht so weitere Kaltluftmassen nach. Als abflusshemmende Barriere wirken
Walder, Bebauung oder StraRen in Dammlage. Die Frostgefahrdung fir empfindli-
che Kulturen wird durch solche Barrieren deutlich erhéht.

So ist nach WELLER ET AL. 1980 im Bereich der o0.g. Niederungs- bzw. Senkenbe-
reiche gro3flachig und haufig mit

= einer starken Kaltluftgefahrdung, d.h. einer Temperaturabsenkung im Vergleich
zu den gunstigsten Lagen des Landes um 9 - 11 °C,

in deren Randbereichen mit

= einer maRigen Kaltluftgefahrdung, d.h. einer Temperaturabsenkung im Ver-
gleich zu den gunstigsten Lagen des Landes um 7 - 9 °C

zu rechnen.

Eine Folge ist die damit verbundene hé&ufige Nebelbildung, auRerdem bestimmt
das Verhalten der bei Inversionswetterlagen in den Niederungsbereichen liegen-
den Kaltluft in hohem Mal3e die Mdglichkeiten fur den Luftmassenaustausch.

Bei windreichen Wetterlagen ist meistens mit einem ausreichenden Luftmassen-
austausch zu rechnen, da die Talbecken bzw. -senken weit genug sind, um dem
Wind von allen Seiten Einlass zu ermdglichen.

Ganz anders liegen die Verhaltnisse jedoch bei windarmen Wetterlagen mit vor-
herrschender Ausstrahlung, wie sie in klaren Nachten auftreten. In diesen Féallen
bildet sich ein groRerer Kaltluftsee, der im Gegensatz zu der erwédrmten Luft bei
vorherrschender Einstrahlung nicht fortlaufend durch Frischluft als Folge eines
thermischen Zirkulationssystems ersetzt wird. Die Kaltluft hat vielmehr die Ten-
denz, in den tiefsten Lagen einer Landschaft zu stagnieren. Die Folge ist nicht nur
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eine erh6hte Frostgefahr innerhalb der Staubereiche, sondern auch eine Anreiche-
rung aller in diesen Kaltluftsee gelangenden Emissionen (Staub, Flissigkeitstropf-
chen und Abgase von Industrie, Heizungen, Autos etc.). Besonders stark kann
eine solche Anreicherung im Winterhalbjahr werden, wenn die geringe Einstrah-
lung auch am Tage nicht mehr ausreicht, um das thermische Zirkulationssystem in
Gang zu bringen, durch welches der Kaltluftsee aufgelést werden kénnte. Auf
diese Weise kdnnen Luftbelastungssituationen entstehen.

Relevante ortliche Luftaustauschprozesse durch Kaltluftabfluss in Talztigen finden
aufgrund der gering ausgepragten Hoéhenunterschiede kaum statt, zumal in den in
Frage kommenden Bereichen der Kaltluftabfluss in der Regel durch Vegetations-
strukturen und bauliche Strukturen gebremst wird.

Luftaustauschbeziehungen sind im Untersuchungsraum desweiteren zwischen
groReren Waldbereichen (Frischluftproduktion) und topographisch zugeordneten
(tieferliegenden benachbarten) Siedlungsbereichen gegeben.

4.4.3 Bewertung der Leistungs- und Funktionsfahigkeit / Bedeutung /
Empfindlichkeit

In Karte Nr. 12 sind - im Sinne der Darstellung von Sachverhalten - die kaltluft-
gefahrdeten Bereiche und somit auch die Bereiche mit Kaltluftansammlung
und Inversionsgefahr dargestellt.

Dargestellt sind auch die wichtigsten - fir den Luftaustausch zugeordneter Sied-
lungsbereiche zumindest eingeschrankt bedeutsamen - Kaltluftleitbahnen.

Dies sind
— der Bereich Espengraben / Quellbach sowie
- der Niederungszug Lipbach / Brunnisach.

Die Leistungsfahigkeit der Kaltluftleitbahnen ist jedoch auf Grund der topographi-
schen Situation (geringes Gefalle) sowie vorhandener Vegetationsstrukturen und
baulicher Strukturen, die den Kaltluftabfluss zusatzlich bremsen, nur einge-
schrankt.

Trotzdem sind sie von besonderer, d.h. hoher Bedeutung, da sie i.d.R. Bereiche
durchlaufen, die inversionsgefahrdet sind.

Dargestellt sind in Karte Nr. 12 desweiteren die bedeutsamen Luftaustauschbe-
ziehungen zwischen groReren Waldflachen am Gehrenberg, die Frischluft (rela-
tiv kihle, relativ feuchte, relativ staub- und schadstofffreie Luft) produzieren, und
topographisch zugeordneten, tieferliegenden Siedlungsraumen (hier Markdorf
und Leimbach).

Empfindlichkeit gegentiber Flacheninanspruchnahme

Eine sehr hohe Empfindlichkeit gegentber Flacheninanspruchnahme weisen alle
Waldflachen mit ausgepragtem Bestandsklima, insbesondere jedoch die grof3en
zusammenhangenden Waldzige in Zuordnung zu Siedlungsbereichen (Wirkungs-
rdumen) auf.

Eine hohe Empfindlichkeit weisen alle sonstigen Waldflachen auf.
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Empfindlichkeit gegeniber Zerschneidung / Stérung funktionaler Zusam-
menhange

Eine sehr hohe Empfindlichkeit gegenuber Zerschneidung / Stdrung funktionaler
Zusammenhange weisen die Kaltluftleitbahnen / stark gefahrdeten Kaltluftsammel-
bereiche auf, in denen - wenn auch auf Grund des geringen Gefélles - ein nur ein-
geschrankter Kaltluftabfluss und somit Luftaustausch erfolgt.

Hohe Empfindlichkeit besteht im Bereich funktionaler Bezlige zwischen gréf3eren
Waldflachen und topographisch zugeordneten Siedlungsbereichen (Frischluftzu-
fuhr).

Empfindlichkeit gegentiber Schadstoffeintrag / Schadgasbelastung

Eine sehr hohe Empfindlichkeit weisen Kaltluftsammelgebiete starker Gefahrdung
auf, in denen auf Grund der rdumlichen Gegebenheiten - bei Inversionswetterla-
gen - kaum Luftaustausch stattfindet.

Eine hohe Empfindlichkeit weisen Kaltluftsammelgebiete maRiger Gefahrdung auf,
in denen auf Grund der raumlichen Gegebenheiten - bei Inversionswetterlagen -
wenig Luftaustausch stattfindet.

Alle Ubrigen Kaltluftentstehungsflachen weisen eine mittlere Empfindlichkeit auf.

4.4.4 Nutzungsaspekte
(aktuelle Nutzungssituation / gesamt- und fachplanerische Vorgaben
-vgl. Karte 12)

Walder mit einer gewissen Mindestgrof3e / -tiefe erfullen insbesondere dann eine
Funktion als Immissionsschutzwald, d.h. zur Schadstoffsenkung, wenn sie zwi-
schen Emittenten und empfindlichen Nutzungen - im vorliegenden Fall Erholungs-
waldern - liegen.

Als Immissionsschutzwéalder gemal Waldfunktionenkarte sind deshalb die stidést-
lichen Bereiche der Walder ‘Bermatinger Unterwald’ und ,Gehau' norddstlich des
Emittenten B 33 ausgewiesen. Immissionsschutzwalder haben eine hohe Bedeu-
tung fur die Luftreinhaltung.

Empfindlichkeit gegenuber Flacheninanspruchnahme

Die ausgewiesenen Immissionsschutzwalder sind generell sehr hoch empfindlich
gegenuber Flacheninanspruchnahme, da bei Inanspruchnahme die Schutzfunktion
zugunsten benachbarter Nutzungen - hier Erholungswalder - entfallt oder einge-
schrankt wirde.
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4.45  Aktuelle Belastungssituation und
Hinweise zur Entwicklung des Raumes ohne MalRnahme

Belastungen durch Luftschadstoffe kdnnen sich klein- und auch grof3rdumig bei
Inversionswetterlagen erhéhen, wobei es insbesondere in inversionsgefahrdeten
Gebieten entlang von hoch belasteten Verkehrswegen (B 33) und im Bereich von
ortlichen Emittenten zu Belastungserscheinungen kommen kann.

Im Kapitel 3.2 sind die grundséatzlichen Leitbilder bzw. Zielsetzungen zum Thema
,Klimaschutz' wie z.B.

— Sicherung bzw. Wiederherstellung wirksamer Ausgleichsrdume (ausge-
dehnte Waldflachen)

- Sicherung bzw. Wiederherstellung leistungsfahiger Luftaustauschsysteme
vor allem in von Natur aus unginstigen Lagen wie der Markdorf - Salemer
Senke

— Sicherung regional bedeutsamer Frischluftentstehungsgebiete
aus dem Regionalplan Bodensee-Oberschwaben dargestelit.

Aus gutachterlicher Sicht ist hier - erganzend zur regionalplanerischen Zielset-
zung, die funktionale Beziehungen des Luftaustausches zwischen Ausgleichs- und
Wirkungsraumen zu erhalten - die Zielaussage zu formulieren, dass es insbeson-
dere im Bereich der inversionsgefahrdeten Markdorf-Salemer Senke auch darauf
ankommt, nicht in groBem Umfang zusétzliche Emissionen einzubringen.

Das Augenmerk der gesamtrdumlichen Planung auf regionaler und kommunaler
Ebene wird - wie oben dargestellt - darauf gerichtet sein, Belastungserscheinun-
gen - insbesondere in der Markdorf-Salemer Senke - durch Aufrechterhaltung Kli-
matisch  wirksamer Ausgleichsfunktionen entgegenzuwirken und diese
Belastungserscheinungen nicht weiter zu verstarken.

4.4.6 Hinweise zur Korridorausweisung / Problemschwerpunkte

Generell ist darauf zu achten, Waldbereiche mit eigenem Bestandsklima - vor
allem bei topographischer Zuordnung zu Siedlungsgebieten - sowie ausgewiesene
Immissionsschutzwalder vor Flacheninanspruchnahme sowie Zerschneidung zu
schonen.

DarlUber hinaus sind Zerschneidungen von Kaltluftleitbahnen vor allem in Kalt-
luftstaugebieten bzw. inversionsgefahrdeten Gebieten zu vermeiden. Mdglicher
Problemschwerpunkt im Untersuchungsraum ist die zwangslaufige Querung der
Kaltluftleitbahn Lipbachniederung bzw. von Bereichen mit starker Kaltluft- und
Inversionsgefahrdung zwischen Markdorf und Lipbach.
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4.5 Schutzgut Pflanzen und Tierwelt (vgl. Karte 13 und 15)

45.1 Definition

Betrachtet werden freilebende Pflanzenarten, -gemeinschaften und freilebende
Tierarten, -gemeinschaften als Teil des Naturhaushalts sowie ihre jeweiligen
Lebensraume.

Nach 81 BNatSchG ist die Pflanzen- und Tierwelt - aufgrund ihres eigenen Wertes
und als Lebensgrundlage des Menschen - zu schitzen, zu pflegen, zu entwickeln
und, soweit erforderlich, wiederherzustellen. Um die biologische Vielfalt im Unter-
suchungsraum und dessen Umgebung zu erhalten, liegt das Augenmerk einerseits
auf den im Gebiet vorkommenden seltenen oder gefahrdeten Arten und Lebensge-
meinschaften, andererseits aber auch auf den fir den Untersuchungsraum charak-
teristischen Arten und Lebensgemeinschaften.

Entscheidend fir das Vorkommen bestimmter Arten und Lebensgemeinschaften
sind
- die jeweils spezifische Auspragung des abiotischen Milieus (Boden, Wasser,
Klima / Luft) sowie

- die unterschiedliche Art und Intensitat der Flachennutzung.

Die Vielfalt an Biotopen ergibt sich aus der jeweils speziellen Kombination von
Standortmerkmal und Nutzung. Daher gibt es zwischen Biotopen, in denen allein
die Flachennutzung bestimmend ist, und Biotopen mit einer nutzungsunbeeinflus-
sten, in erster Linie milieubestimmten Eigendynamik ihrer Biozonose ein breites
Spektrum unterschiedlicher Biotoptypen.

BIOTISCHE BIOTOPKOMPONENTEN

[> Phytozénose Zoozbnose 4

AN AN

‘E Boden Wasser Klima / Luft :‘

ABIOTISCHE BIOTOPKOMPONENTEN

numcCcrmz—MmMunO@ZCN-HCZ
nuncCcrmz—mMunOzZCcN-HCZ

Abb. 17  Biotopbeeinflussende Gegebenheiten
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4.5.2 Gebietsspezifische Verhaltnisse

Einen Uberblick Gber den Naturraum des Untersuchungsgebietes zu geben, ist
Gegenstand von Kap. 3.1; auf die dortige Darstellung sei verwiesen.

Durch die Nutzung des Menschen sind heute weitgehend Ersatzgesellschaften
anstelle der (potentiell) natirlichen Vegetation getreten.

Im Zuge der flachendeckenden Biotopstrukturtypen- und Realnutzungskartierung?

wurde deutlich, dass die landwirtschaftlich gepréagten Bereiche des Untersu-
chungsgebietes zum lberwiegenden Teil von Sondernutzungen (Intensivobstbau /
Weinbau etc.) sowie ackerbaulich genutzten Flachen gepréagt sind.

Nennenswerte Grunlandbereiche treten nur in den besonders staunassen bzw.
grundwasserbeeinflussten Bereichen der Niederungen von Lipbach und Brunni-
sach oder entlang der Nebengewdsser von Lipbach und Brunnisach bzw. in
sonstigen kleineren Niederungsgebieten auf. GrélRere zusammenhdngende
Grinlandflachen liegen im Bereich zwischen Espengraben und Quellgraben sid-
lich Markdorf.

Extensiv oder gar nicht genutzte, v.a. milieubestimmte Biotoptypen sind kaum und
i.d.R. nur kleinflachig anzutreffen; hier sind insbesondere vergleyte oder anmoo-
rige Standorte wie z.B. am Markdorfer Eisweiher oder Nasswiesen dstlich Ried-
heim anzusprechen.

Als Grundlage einer flachendeckenden Bewertung im Hinblick auf den Arten- und
Biotopschutz wurden im Untersuchungsraum die Biotopstrukturtypen bzw. die
Realnutzung im Mal3stab 1:10.000 erhoben. Zugrunde gelegt wurde der nachfol-
gend dokumentierte Erhebungsschlissel 1 (vgl. hierzu auch Karte 2).

1. Auszug aus:
Biotopstrukturtypenkartierung Raum Uberlingen - Friedrichshafen,
Institut fur Botanik und Landschaftskunde; Thomas Breunig; Ettlingen, 1998,
im Auftrag der Planungsgruppe Okologie + Umwelt SUD, Rottenburg
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Gewasser

Stillgewasser (ohne Bodensee)

Beschreibung

Kinstliche oder natirliche Stillgewasser unterschiedlicher Gréf3e und Trophiestufe (...)
Schutzstatus

Naturnahe Verlandungsbereiche an Teichen sind nach 8 32 NatSchG geschitzt.

Bewertung

Aus naturschutzfachlicher Sicht sind die Vorkommen des Biotoptyps meist von hoher Bedeutung.

Naturnaher Bachabschnitt

Beschreibung

FlieRgewasser bis etwa 10 m Breite, mit naturlichem bis wenig begradigtem Lauf, naturnaher
Struktur der Gewassersohle, ohne oder nur mit geringfligiger Ufersicherung.

Naturnahe Béche sind meist nur noch im Wald vorhanden, wobei es sich Uberwiegend um kleine
Rinnsale handelt. Im Offenland sind die Bache meist begradigt. (...). Die Begleitvegetation natur-
naher Bachabschnitte stellen im Offenland gewéasserbegleitender Auwaldstreifen, Réhricht und
Ruderalvegetation dar.

Schutzstatus

Der Biotoptyp ist nach § 32 NatSchG geschutzt. Die Erfassungskriterien nach FFH-Richtlinie sind
erflllt, wenn bestimmte Wasserpflanzenvegetation auftritt.

Bewertung
Naturnahe Bachabschnitte sind aus naturschutzfachlicher Sicht von hoher Bedeutung.

Ausgebauter Bachabschnitt

Beschreibung

FlieRgewasser bis etwa 10 m Breite, mit begradigtem, teilweise in einem Regelprofil verlaufenden
und/oder befestigten Bachbett.

Die im Offenland verlaufenden Abschnitte von Bachen sind meist begradigt. Ufer- oder Sohlen-
verbauung ist jedoch selten. Vor allem Abschnitte groRerer Bache besitzen zum Teil ein Regel-
profil mit erweitertem Hochwasserbett. Als Begleitvegetation kommen Ruderalvegetation,
Rohricht und Gehdlze vor.

Schutzstatus
Der Biotoptyp ist nicht geschuitzt.
Bewertung

Ausgebaute Bachabschnitte sind aus naturschutzfachlicher Sicht in der Regel von mittlerer Be-
deutung.
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Gehdlzarme terrestrische und semiterrestrische Biotoptypen

Wirtschaftswiese mittlerer Standorte

Beschreibung

Durch ein- bis mehrmalige jahrliche Mahd oder Beweidung gekennzeichnetes Griinland auf magig
trockenen bis betont frischen Standorten. Geringere Nutzungsintensitat als bei Intensivgrinland
und daher Vegetation die natirlichen Standortverhaltnisse noch deutlich widerspiegelnd.

Der Biotoptyp tritt im Untersuchungsgebiet in den Hugellandern noch zerstreut auf, dagegen ist
er in der Niederung von Markdorf-Frickingen seltener zu finden. Die Bestdnde kdnnen meist der
Typischen Glatthafer-Wiese (Arrhenatheretum typicum) zugeordnet werden. Auf maRig trockenen
Standorten von sudlich exponierten Hangen und Hangkuppen kommt auRerdem die Salbei-Glatt-
hafer-Wiese (Arrhenatheretum salvietosum) vor.

Aufgrund der meist recht intensiven Nutzung sind die Bestande verbreitet nur maRig artenreich
und verhaltnismaRig arm an Wiesenblumen. Haufige Gréser sind Glatthafer (Arrhenatherum ela-
tius) und Flaum-Hafer (Helictotrichon pubescens). An Wiesenblumen tritt vor allem die Wiesen-
Flockenblume (Centaurea jacea) verbreitet auf, nur unregelméafig zu finden sind Wiesen-Marge-
rite (Leucanthemum ircutianum) und Wiesen-Witwenblume (Knautia arvensis). Die Salbei-Glatt-
hafer-Wiese ist gegenliber der Typischen Glatthafer-Wiesen durch das zuséatzliche Vorkommen
von Wiesen-Salbei (Salvia pratensis), Mittlerem Wegerich (Plantago media) und Gewdhnlichem
Ferkelkraut (Hippochaeris radicata) gekennzeichnet.

Die Bestande sind zum Teil mit Streuobst bestanden, dies insbesondere in Ortsrandlagen. Meist
handelt es sich um Apfelbdume, aber auch Birnbaume sind regelmaRig vertreten. Vor allem in Nie-
derungen sind die Wiesen zum Teil mit Graben durchsetzt, an deren Saum Reste von artenrei-
chem Extensivgrunland, Hochstaudenflur und Seggen-Ried vorkommen.

Schutzstatus
Die Bestande erfillen zum Teil die Erfassungskriterien nach FFH-Richtlinie.
Bewertung

Die Bestande sind aus naturschutzfachlicher Sicht von mittlerer Bedeutung, bei Vorkommen von
Streuobst sowie von Graben mit bemerkenswerter Vegetation besteht eine hohe Bedeutung.

Intensivgrinland

Beschreibung

Aufgrund intensiver Nutzung sehr artenarmes und die natirlichen Standortverhéaltnisse allenfalls
ansatzweise widerspiegelndes Grinland.

Intensivgrinland ist recht weit verbreitet. Insbesondere in der Niederung von Markdorf-Frickingen
kommen gréRRere zusammenhangende Bestdnde des Biotoptyps vor. Verbreitete Grasarten sind
Wiesen-Knauelgras (Dactylis glomerata) und Vielblitiger Lolch (Lolium multiflorum), der als Uber-
saat in viele Bestande eingebracht wurde. Hohe Deckungswerte erreichen vielfach auch die Arten
Rot-Klee (Trifolium pratense), Weil3-Klee (Trifolium repens) und Wiesen-Léwenzahn (Taraxacum
officinalis). Regelmé&fig treten auch Wiesen-Barenklau (Heracleum sphondylium) und Wiesenker-
bel (Anthriscus sylvestris) auf. An Wiesenblumen ist nur der Scharfe HahnenfuR (Ranunculus
acris) regelmafig vorzufinden.

Die Bestande sind zum Teil mit Streuobst bestanden, dies insbesondere in Ortsrandlagen. Meist
handelt es sich um Apfelbdume, aber auch Birnbdume sind regelmé&Rig vertreten. Vor allem in Nie-
derungen ist das Grunland zum Teil mit Graben durchsetzt, an deren Saum Reste von artenrei-
chem Extensivgrinland, Hochstaudenflur und Seggen-Bestande vorkommen.

Schutzstatus
Der Biotoptyp ist nicht geschiitzt.
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Bewertung

Der Biotoptyp ist aus naturschutzfachlicher Sicht von geringer Bedeutung, bei Vorkommen von
Streuobst besteht eine hohe Bedeutung, Bestande mit bemerkenswerter Vegetation an Graben-
rdndern sind von mittlerer Bedeutung.

Grinland aus Ackerbrache

Beschreibung
Durch Selbstbegrinung aus Ackerbrachen hervorgegangenes Grinland.

Bestande dieses Biotoptyps kommen nur selten vor. Sie sind in der Regel sehr grasreich. Die vor-
angehende Ackernutzung kann man am Auftreten von Ackerunkrdutern und Ruderalarten noch gut
erkennen.

Schutzstatus

Der Biotoptyp ist nicht geschuitzt.

Bewertung

Der Biotoptyp ist aus naturschutzfachlicher Sicht von geringer Bedeutung.

Ruderalvegetation

Beschreibung

Von Ruderalarten dominierte Vegetation auf nicht oder nur extensiv genutzten, haufig anthropo-
gen stark gestdrten Standorten. Beispielsweise an Verkehrswegen, auf Abbau- und Aufschut-
tungsflachen oder landwirtschaftlichen Brachflachen. Vor allem an Flussufern auch naturnahe
Standorte einnehmend.

Ruderalvegetation kommt im Gebiet z.B. im Bereich der Markdorfer Eisweiher vor. GroRere Be-
stande des Biotoptyps sind auch auf ehemaligen Abbauflachen zu finden, die in der Folge oft als
Deponie genutzt wurden. Flachen mit kurz zuriickliegender Stérung werden von einjahriger Ru-
deralvegetation bewachsen, fir die Kanadischer Katzenschweif (Conyza canadensis) und Einjah-
riges Berufkraut (Erigeron annuus) typische Vertreter sind. Auf weniger haufig gestérten Flachen
wachst ausdauernde Ruderalvegetation, unter anderem mit Dominanz von Kanadischer Goldrute
(Solidago canadensis) oder Land-Reitgras (Calamagrostis epigeios). Entlang von Verkehrswegen
ist die vorhandene Ruderalvegetation oft sehr grasreich, verbreitet sind Wiesen-Knéauelgras (Dac-
tylis glomerata), Glatthafer (Arrhenatherum elatius) und Land-Reitgras. RegelmaRig ist Ruderal-
vegetation an den Ufern groRBerer Bache und Graben zu finden. Sie ist hier meist durch die
Dominanz nitrophiler Stauden gepragt. Verbreitet kommen GrofRRe Brennessel (Urtica dioica) und
Indisches Springkraut (Impatiens glandulifera) vor.

Schutzstatus
Der Biotoptyp ist nicht geschuitzt.
Bewertung

Aus naturschutzfachlicher Sicht sind die Bestande des Biotoptyps von geringer bis mittlerer Be-
deutung.
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Nasswiese

Beschreibung

Bei traditioneller Nutzung ein- bis zweimal jahrlich geméhtes und h&ufig zusatzlich beweidetes
Grunland auf feuchten bis nassen Standorten. Vorherrschend feuchte- bis nassetolerante Arten,
haufig hohe Anteile an Seggen und Binsen.

Nasswiesen kommen nur noch recht selten vor, da die typischen Standorte in Niederungen, Bach-
auen und Senken vielfach entwéassert wurden und heute durch Ackernutzung und intensive Griun-
landnutzung gekennzeichnet sind. Die Bestdnde sind meist ziemlich intensiv genutzt und daher
nur maRig artenreich, dabei ist die Zahl vorhandener typischer Nasswiesenarten meist recht ge-
ring. Verbreitet zu finden sind Sumpf-Segge (Carex acutiformis) und MéadesuR (Filipendula ulma-
ria), regelméaRig treten daneben Wasser-Greiskraut (Senecio aquaticus), Hain-Vergissmeinnicht
(Myosotis nemorosa), Wald-Simse (Scirpus sylvaticus) und Bach-Nelkenwurz (Geum rivale) auf,
nur vereinzelt wurde die Sumpf-Dotterblume (Caltha palustris) beobachtet. Noch verhaltnismaRig
groRe Nasswiesenbestande finden sich westlich Riedheim in der Brunnisachniederung. Nasswie-
senbesténde sind meist mit Graben durchsetzt, an deren Saum Reste von artenreichem Extensiv-
griunland, Hochstaudenflur und Seggen-Bestande vorkommen.

Schutzstatus

Bestande des Biotoptyps sind ab einer Grofe von 500 m oder im Verbund nach § 32 NatschG ge-
schitzt, sofern bestimmte kennzeichnende Arten vorhanden sind. Im Untersuchungsgebiet sind
die Bestdnde nur zum Teil ausreichend durch diese kennzeichnenden Arten charakterisiert.

Bewertung

Aus naturschutzfachlicher Sicht sind die Bestande des Biotoptyps von mittlerer bis hoher Bedeu-
tung.

Pfeifengras-Streuwiese

Beschreibung

Bei traditioneller Nutzung meist einmal jéhrlich spat im Jahr gemahte, artenreiche, lickige Wiesen
auf nahrstoffarmen, basenreichen, wechselfrischen bis nassen Standorten.

Im Untersuchungsgebiet kommen Bestdnde der Pfeifengras-Streuwiese nur noch auf einzelnen,
in der Regel kleinen Restflachen vor. Eine Bewirtschaftung findet nicht mehr statt. Als typische
Arten treten Pfeifengras (Molinia caerulea agg.), Blutwurz (Potentilla erecta), Heilziest (Betonica
officinalis) und Teufelsabbiss (Succisa pratensis) auf. (...). Eine bemerkenswerte Flache liegt
nordwestlich der Ortschaft Lipbach. Hier wurde von BREUNIG & al. (1991) eine groRRere Zahl ge-
fahrdeter Arten, unter anderem Kleines Knabenkraut (Orchis morio, RL-BW 2), Fleischrotes Kna-
benkraut (Dactylorhiza incarnata, RL-BW 3), Breitblattriges Knabenkraut (Dactylorhiza majalis,
RL-BW 3) und Davalls Segge (Carex davalliana, RL-BW 3), festgestellt.

Schutzstatus

Die Bestande des Biotoptyps sind bei Vorkommen bestimmter kennzeichnender Arten nach 8 32 a
NatSchG geschitzt, was in der Regel im Untersuchungsgebiet zutrifft. Die Bestande erfillen meist
die Erfassungskriterien nach FFH-Richtlinie.

Bewertung

Die Bestande der Pfeifengras-Streuwiese sind aus naturschutzfachlicher Sicht von hoher bis sehr
hoher Bedeutung.
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Rohricht, GroRseggen-Ried, Waldfreier Sumpf, Hochstaudenflur

Beschreibung

Von Arten der Réhrichte, GroRseggen-Riede sowie von feuchte- bis ndssetoleranten, néhrstofflie-
benden und meist hochwiichsigen Stauden aufgebaute Bestande auf feuchten bis nassen Stand-
orten.

Die vorkommenden Bestdnde gehdren unterschiedlichen Pflanzengesellschaften an. Am verbrei-
tetsten sind Schilf-Réhricht (Phragmitetum communis), Rohrglanzgras-Réhricht (Phalaridetum
arundinaceae), Sumpfseggen-Ried (Caricetum acutiformis), MadesuRflur (Filipendula-ulmaria-
Gesellschaft), die in der Regel artenarme Dominanzbestédnde der namengebenden Arten bilden.
Es treten aulRerdem regelméaRig Bestande auf, die pflanzensoziologisch nicht ndher zuordenbar
sind.

Am weitesten verbreitet ist das Schilf-Réhricht. Es kommt haufig und in teils gréReren Bestanden
im Verlandungsbereich von Teichen vor. RegelmaRig findet man es auch an Ufern von Béachen,
nur selten und in kleinen Bestadnden wéachst es in Entwéasserungsgraben. Insgesamt seltener ist
das gegeniber Schilf-Réhricht niedrigwiichsigere und meist lickigere Rohrglanzgras-Roéhricht,
das seinen Verbreitungsschwerpunkt vor allem an Bachen hat. Zerstreut kommen Sumpfseggen-
Ried und Madesufflur vor, die als flachige Bestéande in Brachen ehemaliger Nasswiesen wachsen,
sowie haufig als schmale Bander die Entwasserungsgraben saumen.

Nur selten und kleinflachig kommen an sickerquelligen Standorten pflanzensoziologisch nicht zu-
ordenbare Bestande des Riesen-Schachtelhalms (Equisetum telmateia) vor.

In den Bestanden der einzelnen Gesellschaften des Biotoptyps treten haufig Arten der anderen
Gesellschaften in geringer Beimengung auf. Haufige Begleitarten sind auRerdem Blut-Weiderich
(Lythrum salicaria) und Gewdhnlicher Gilbweiderich (Lysimachia vulgaris). Als Besonderheit tritt
selten, vor allem an Gréaben, der Teich-Schachtelhalm (Equisetum fluviatile, RL BW 5) auf.

Schutzstatus

Bestande des Biotoptyps sind nach § 32 NatSchG geschutzt. Die Bestdnde erfullen geringeren-
teils die Erfassungskriterien der FFH-Richtlinie.

Bewertung
Aus naturschutzfachlicher Sicht sind die Bestande von mittlerer bis hoher Bedeutung.

Acker

Beschreibung

Landwirtschaftliche Flachen mit Anbau von Getreide, Hackfriichten, Gemuse, einjdhrigen Sonder-
kulturen und den mehrjahrigen Sonderkulturen Erdbeere und Spargel sowie deren noch jingere
Brachen, die von Arten der Ackerbegleitvegetation dominiert werden.

Ackerflachen nehmen insgesamt einen betréchtlichen Teil des Untersuchungsgebiets ein. Einen ho-
hen Flachenanteil hat die Ackernutzung insbesondere in der Niederung von Markdorf-Frickingen. Ver-
breitet erfolgt der Anbau von Getreide, vor allem von Mais. Eine nur sehr untergeordnete Rolle spielt
der Anbau von Hackfriichten, Gemuse, Erdbeeren und Spargel. Die Flachen werden intensiv bewirt-
schaftet. Die Ackerunkrautvegetation ist meist artenarm. Haufig anzutreffen sind verbreitete Un-
krautarten wie Persischer Ehrenpreis (Veronica persica), Gewohnliche Sternmiere (Stellaria media),
Acker-Kratzdistel (Cirsium arvense), Gewdhnliche Huhnerhirse (Echinochloa crusgalli) und Acker-
Schachtelhalm (Equisetum arvense). Nur ganz vereinzelt kommen bemerkenswerte Arten vor, so das
Gewohnliche Tannelleinkraut (Kickxia elatine; RL-BW 3). Ackerbrachen finden sich nur sehr selten.

Schutzstatus

Der Biotoptyp ist nicht geschuitzt.

Bewertung

Der Biotoptyp ist aus naturschutzfachlicher Sicht von geringer Bedeutung.
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Obstplantage

Beschreibung

Durch regelméRige Pflanzung meist niedrigwiichsiger Obstbaumarten und intensive Baumpflege
gekennzeichnete Flachen.

Im Untersuchungsgebiet ist Intensivobstbau vor allem in den Higellandern verbreitet, mit deutli-
chem Schwerpunkt nérdlich und sidlich des Bermatinger Unterwaldes, um die Weiler Burgberg /
Stiblehof sowie um Riedheim. Es werden fast ausschlie3lich verschiedene Apfelsorten (Wuchs-
form meist Pillar) angebaut. Vorzugsweise liegen die FlAchen an warmebeglnstigen, sudlich ex-
ponierten Hangen, sie sind aber auch an Hangen anderen Expositionen sowie in ebenem Gelédnde
regelmaRig anzutreffen. Der Boden zwischen den in Reihen angelegten Pflanzungen ist von ar-
tenarmem, haufig geméahtem Intensivrasen bewachsen. Hohe Deckungswerte nehmen vor allem
Ausdauernder Lolch (Lolium perenne), Wei3-Klee (Trifolium repens) und Wiesen-Léwenzahn (Ta-
raxacum officinalis) ein. Auch der gegen das regelméaflige Befahren mit Bearbeitungsmaschinen
unempfindliche Breit-Wegerich (Plantago major) ist regelmafig vertreten.

Schutzstatus
Der Biotoptyp ist nicht geschutzt.
Bewertung

Der Biotoptyp ist aus naturschutzfachlicher Sicht von geringer Bedeutung.

Weinberg

Beschreibung
Meist an siid- bis slidwestexponierten Hangen gelegene Flachen mit Anbau der Weinrebe.

(...) GroRRere Weinberge finden sich zwischen Bermatingen und Markdorf am Anstieg des Gehren-
bergs. Die Flachen werden intensiv bewirtschaftet. Die Zeilen zwischen den Rebreihen sind von
artenarmen Intensivrasen, ahnlich denen der Obstplantagen, bewachsen oder aufgrund regelma-
RBigen Frasens sind nur lickige Bestande annueller Unkrautvegetation entwickelt. Verbreitete Un-
krautarten sind Gewdhnliche Sternmiere (Stellaria media), Gewdhnliche Huihnerhirse
(Echinochloa crusgalli), Gewohnliches Kreuzkraut (Senecio vulgaris), Gemiuse-Gansedistel (Son-
chus oleraceus) und Acker-Winde (Convolvulus arvensis).

Schutzstatus
Der Biotoptyp ist nicht geschutzt.
Bewertung

Der Biotoptyp ist aus naturschutzfachlicher Sicht von geringer Bedeutung.

Gartnerei, Baumschule

Beschreibung

Gartnerische Anbauflache zur Aufzucht oder Vermehrung von einjahrigen oder ausdauernden
Nutz- oder Zierpflanzen.

Schutzstatus

Der Biotoptyp ist nicht geschutzt.

Bewertung

Der Biotoptyp ist aus naturschutzfachlicher Sicht von geringer Bedeutung.
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Geholzbestande und Geblische

Feldgehdlz, Feldhecke

Beschreibung

Aus standort- und naturraumtypischen Strauch- und Baumarten aufgebaute lineare (Feldhecke)
oder flachige (Feldgehdélz) Gehdlzbestande auf mittleren Standorten aulerhalb des Waldes.

Feldhecken kommen zerstreut bis selten vor. In den Higellandschaften wachsen sie vor allem an
Bodschungen und Feldrainen, in den Niederungsgebieten kommen sie vorzugsweise entlang von
Graben vor. RegelméaRig anzutreffen sind sie aulerdem an StraRenbdschungen, wo sie grofiteils
angepflanzt wurden, sowie an Bahndammen.

Typische Arten sind Gewo6hnlicher Hasel (Corylus avellana), Blutroter Hartriegel (Cornus sangui-
nea), Liguster (Ligustrum vulgare), Schlehe (Prunus spinosa), Gewdhnlicher Schneeball (Vibur-
num opulus), Sal-Weide (Salix caprea), Zitter-Pappel (Populus tremula), Hange-Birke (Betula
pendula), Stiel-Eiche (Quercus robur), Gewdhnliche Esche (Fraxinus excelsior) und Schwarz-Erle
(Alnus glutinosa). An sonnenexponierten Bodschungen ist den Feldhecken stellenweisen ein
schmaler Streifen mesophytische Saumvegetation, unter anderem mit Gewdhnlichem Dost (Ori-
ganum vulgare), Wirbeldost (Clinopodium vulgare) und Zypressen-Wolfsmilch (Euphorbia cyparis-
sias), vorgelagert. Ansonsten werden die Feldhecken randlich meist von grasreicher oder
nitrophytischer Ruderalvegetation gesaumt.

Feldgehdlze kommen nur vereinzelt vor, meist werden sie mafRgeblich von Baumarten aufgebaut,
unter anderem von Stiel-Eiche, Gewdhnlicher Esche, Schwarz-Erle, Silber-Weide (Salix alba), Zit-
ter-Pappel, Hange-Birke und Robinie (Robinia pseudoacacia).

Schutzstatus

Feldhecken sind ab einer Lange von 20 m, Feldgehdlze ab einer Flache von 250 m nach § 32
NatSchG geschitzt.

Bewertung

Der Biotoptyp ist aus naturschutzfachlicher Sicht in der Regel von hoher Bedeutung. Bei gepflanz-
ten Bestdnden besteht zum Teil nur eine mittlere Bedeutung.

Uferweiden-Geblsch, Gebiisch feuchter Standorte

Beschreibung

In der Regel von Weiden-Arten dominiertes Gebilisch auBerhalb des Waldes. Als schmaler Strei-
fen an Ufern von FlieBgewéassern (Uferweiden-Gebilisch) sowie meist flachig auf Standorten, die
durch Grund- oder Stauwasser beeinflusst sind (Geblisch feuchter Standorte).

Bestande von Uferweiden-Gebiisch kommen nur vereinzelt vor, so zum Beispiel entlang von Brun-
nisach und Lipbach. Sie werden vor allem von schmalblattrigen Weidenarten, unter anderem
Korb-Weide (Salix viminalis), Purpur-Weide (Salix purpurea), Mandelweide (Salix triandra) und
Silber-Weide (Salix alba) aufgebaut. Im Saum der Geblische wachsen Arten von nitrophytischer
Ruderalvegetation, von Hochstaudenflur sowie von Réhrichten. Gebusch feuchter Standorte wird
oft mafRgeblich von der Grau-Weide (Salix cinerea) aufgebaut. Weitere regelméafig vertretene Ge-
hoélzarten sind Schwarz-Erle (Alnus glutinosa), Silber-Weide, Gewdhnlicher Schneeball (Viburnum
opulus) und Purpur-Weide. In Bestandsliicken oder an Bestandsrandern wachen haufig Seggen-
Ried, Hochstaudenflur oder Réhricht.

Schutzstatus

Uferweiden-Geblisch und Geblisch feuchter Standorte ist in der Regel nach § 32 NatSchG ge-
schitzt.

Bewertung
Die Bestande des Biotoptyps sind aus naturschutzfachlicher Sicht von hoher Bedeutung.
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Walder

Naturnah bis bedingt naturnah geprégter Wald

Beschreibung

Waldbestande mit Uber 50% Anteil an standort- und naturraumtypischen Baumarten auf unter-
schiedlichen Standorten.

In den Waldgebieten im ndrdlichen Bodenseegebiet ist der Biotoptyp naturnah bis bedingt natur-
nah gepragter Wald verbreitet anzutreffen. Die Bestande kdnnen pflanzensoziologisch folgenden
Waldgesellschaften zugeordnet werden:

- Waldmeister-Rotbuchen-Wald (Galio-odorati-Fagetum)

- Hainsimsen-Rotbuchen-Wald (Luzulo-Fagetum)

- Seggen-Rotbuchen-Wald (Carici-Fagetum)

- Waldziest-Hainbuchen-Stieleichen-Wald
(Stellario-holosteae-Carpinetum-betuli)

- Traubenkirschen-Erlen-Eschen-Wald (Pruno-Fraxinetum)

- Winkelseggen-Erlen-Eschen-Wald (Carici-remotae-Fraxinetum)

- Riesenschachtelhalm-Eschen-Wald (Equiseto-telmateiea-Fraxinetum)

Waldmeister-Rotbuchen-Wald

Der Waldmeister-Rotbuchen-Wald ist die am weitesten verbreitete Waldgesellschaft. (...). Die Be-
stdande wachsen auf basenhaltigen, frischen Standorten. In naturnaher Ausprdgung werden sie
fast alleinig von der Rotbuche (Fagus sylvatica) aufgebaut. Eingestreut sind unter anderem Stiel-
Eiche (Quercus robur) und auf betont frischen Standorten Gewdhnliche Esche (Fraxinus excelsi-
or). Bei etwas starkerer forstlicher Pragung sind verschiedene Nadelbaumarten, vor allem Ge-
wdhnliche Fichte (Picea abies) und Wald-Kiefer (Pinus sylvestris) in hoheren Anteilen vertreten.
Die Krautschicht ist in der Regel nur maRig artenreich. Kennzeichnende Arten sind Waldmeister
(Galium odoratum) und Wimper-Segge (Carex pilosa), die nicht selten in gro3flachigen Rasen auf-
tritt.

Hainsimsen-Rotbuchen-Wald

Weniger weit verbreitet ist der Hainsimsen-Rotbuchen-Wald. Die Bestande wachsen auf maRig fri-
schen bis frischen, im Oberboden mehr oder weniger versauerten Bdden, wie sie vor allem im Be-
reich von Verebnungen (z.B. flachen Kuppen von Drumlins) vorkommen kdnnen. Neben
naturnahen Bestanden mit Vorherrschen der Rotbuche kommen auch hier etwas starker forstlich
gepragte Bestande mit hoheren Anteilen an Nadelbaumarten vor. Typische Arten der meist arten-
armen Krautschicht sind die Séurezeiger Wald-Ehrenpreis (Veronica officinalis), Weille Hainsim-
se (Luzula luzuloides) und Wald-Sauerklee (Oxalis acetosella).

Seggen-Rotbuchen-Wald

Der Seggen-Rotbuchen-Wald kommt zerstreut auf maRig frischen, warmebegiinstigten und ba-
senreichen Standorten an sudlich exponierten Hangen vor. In naturnahen Bestdnden dominiert
die Rotbuche, bei stéarkerer forstlicher Pragung ist vor allem die Wald-Kiefer in hdherem Anteil ver-
treten. In der Strauchschicht treten mit Wolligem Schneeball (Viburnum lantana), Blutrotem Hart-
riegel (Cornus sanguinea), Roter Hekkenkirsche (Lonicera xylosteum) und Gewd6hnlichem
Liguster (Ligustrum vulgare) einige fur diese Waldgesellschaft typische licht- und warmeliebende
Arten auf. Die Krautschicht ist artenreich und haufig durch Vorkommen bemerkenswerter Arten
gekennzeichnet. Typische Arten sind Berg-Segge (Carex montana), die in den Bestanden verbrei-
tet ist, sowie Immenblatt (Melittis melissophyllum), Nestwurz (Neottia nidus-avis), Strauchwicke
(Hippocrepis emerus), Frihlings-Platterbse (Lathyrus vernus) und Waldvégelein (Cephalanthera
spec.), die nur zerstreut bis selten zu finden sind. (...)

Waldziest-Hainbuchen-Stieleichen-Wald

Der Waldziest-Hainbuchen-Stieleichen-Wald kommt auf feuchten Standorten von Niederungen
und Senken vor. In naturnaher Ausbildung wird die Baumschicht vor allem von Stiel-Eiche, Ge-
wdohnlicher Esche und Hainbuche aufgebaut. Bei forstlicher Pragung, was verbreitet der Fall ist,
handelt es sich verbreitet um Mischbestande aus Gewdhnlicher Esche und Berg-Ahorn (Acer
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pseudoplatanus) sowie um Bestande mit vorherrschend Gewdhnlicher Esche. Typische Arten der
Krautschicht sind die Feuchtezeiger Rasen-Schmiele (Deschampsia cespitosa), die stets in gro-
RBerer Menge vorhanden ist, Wald-Ziest (Stachys sylvatica), Gewohnliches Hexenkraut (Circaea
lutetiana) und Ruhr-mich-nicht-an (Impatiens noli-tangere) sowie die Sumpf-Segge (Carex acuti-
formis), die vor allem an nasseren Stellen wachst. RegelmaRig anzutreffen sind auBRerdem Wald-
Bingelkraut (Mercurialis perennis) und GrofRe Schlusselblume (Primula elatior), die bezuglich der
Basenversorgung der Standorte recht anspruchsvoll sind. (...)

Traubenkirschen-Erlen-Eschen-Wald

Der Traubenkirschen-Erlen-Eschen-Wald ist auf feuchten bis nassen, nahrstoffreichen Standor-
ten von Niederungen und Senken zu finden. Die Baumschicht wird von Gewo6hnlicher Esche und
Schwarz-Erle (Alnus glutinosa) aufgebaut. Die jeweiligen Anteile der beiden Baumarten am Be-
standsaufbau sind in den einzelnen Bestdnden sehr unterschiedlich. Insbesondere auf sehr nas-
sen Standorten Uberwiegt die Schwarz-Erle. In der Krautschicht kommen wie im Waldziest-
Hainbuchen-Stieleichen-Wald Rasen-Schmiele, Wald-Ziest, Gewdhnliches Hexenkraut, Ruhr-
mich-nicht-an, Sumpf-Segge sowie als weitere Feuchte- und Néssezeiger Schilf (Phragmites au-
stralis), Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea), MadesuR (Filipendula ulmaria) und Kohl-Kratzdi-
stel (Cirsium oleraceum) vor. Aul3erdem sind die ndhrstoffliebenden Arten Giersch (Aegopodium
podagraria) und Kratzbeere (Rubus caesius) verbreitet.

Winkelseggen-Erlen-Eschen-Wald

Der Winkelseggen-Erlen-Eschen-Wald sdumt als meist nur sehr schmaler Streifen die feuchten
bis nassen Uferbereiche kleiner im Wald verlaufender Bache. Die Baumschicht wird durch Ge-
wohnliche Esche und Schwarz-Erle gebildet. Kennzeichnende Arten der Krautschicht sind die
Feuchtezeiger Winkel-Segge (Carex remota) und Hange-Segge (Carex pendula), als weitere
Feuchtezeiger kdnnen unter anderem Rasen-Schmiele, Wald-Ziest, Gewdhnliches Hexenkraut
und Rihr-mich-nicht-an vertreten sein.

Riesenschachtelhalm-Eschen-Wald

Bestande dieser Waldgesellschaft kommen an Sickerquellen vor, die regelméafig an Hangen und
an HangfliRen auftreten. Die Baumschicht der meist kleinen Bestande wird von Gewdhnlicher
Esche und Schwarz-Erle gebildet. Kennzeichnend fur die Krautschicht ist der Riesen-Schachtel-
halm (Equisetum telmateia), der haufig in groRerer Menge auftritt. Weitere Typische Arten sind
Schilf, Sumpf-Segge und Grof3e Schlisselblume.

Schutzstatus

Die Bestande von Seggen-Rotbuchen-Wald, Waldziest-Hainbuchen-Stieleichen-Wald, Trauben-
kirschen-Erlen-Eschen-Wald, Riesenschachtelhalm-Eschen-Wald sind in naturnaher Ausbildung
nach 8 32 NatSchG geschitzt. Naturnahe Bestdnde von Waldmeister-Rotbuchen-Wald, Seggen-
Rotbuchen-Wald, Hainsimsen-Rotbuchen-Wald, Waldziest-Hainbuchen-Stieleichen-Wald und
Winkelseggen-Erlen-Eschen-Wald erfullen die Erfassungskriterien der FFH-Richtinie.

Bewertung

Der Biotoptyp ist aus naturschutzfachlicher Sicht von hoher Bedeutung, besonders hervorzuhe-
ben sind Altholzbestédnde sowie die Bestande des Seggen-Rotbuchen-Waldes, deren Krautschicht
durch regelméRiges Vorkommen bemerkenswerter Arten gekennzeichnet ist.

Gewasserbegleitender Auwaldstreifen

Beschreibung

Von standort- und naturraumtypischen Baumarten geprégte, galerieartig entlang von Bachen au-
Rerhalb des geschlossenen Waldes vorkommende Bestande.

Der Biotoptyp kommt zerstreut bis selten vor. In der Baumschicht sind in der Regel Gewdéhnliche
Esche (Fraxinus excelsior) und Schwarz-Erle (Alnus glutinosa) vorherrschend, als weitere Bau-
marten kommen u.a Stiel-Eiche (Quercus robur), Grau-Erle (Alnus incana) und Silber-Weide (Sa-
lix alba) vor. Die Strauchschicht ist oft Uppig entwickelt, typische Arten sind zum Beispiel
Gewdhnliche Hasel (Corylus avellana) und Gewdhnlicher Schneeball (Viburnum opulus). In der
Krautschicht sind nitrophile Arten wie Gewd6hnliche Brennnessel (Urtica dioica), Giersch (Aegopo-
dium podagraria), Gundermann (Glechoma hederacea), Kratzbeere (Rubus caesuis) und Indi-
sches Springkraut (Impatiens glandulifera) verbreitet. Schéne Bestdnde des Biotoptyps finden
sich beispielsweise an Lipbach und Brunisach im Osten des Gebiets (...).

102 Dipl.-Ing. B. Stocks - Umweltsicherung und Infrastrukturplanung, Tubingen




UVS K 7743 neu / Umfahrung Markdorf

Schutzstatus

Der Biotoptyp ist nach § 32 NatSchG geschutzt.

Bewertung

Der Biotoptyp ist aus naturschutzfachlicher Sicht von hoher Bedeutung.

Forstlich gepragter Wald

Beschreibung

Waldbestande mit tGber 50% Anteil an standort- und naturraumfremden Baumarten auf unter-
schiedlichen Standorten.

In den Waldgebieten des Untersuchungsgebiets ist der Biotoptyp, dessen Bestande in der Regel
von Nadelbaumarten aufgebaut werden, verbreitet anzutreffen. Die haufigste Baumart ist hierbei
die Gewdhnliche Fichte (Picea abies), die entweder in Reinbestanden oder in Mischbestanden,
insbesondere mit Wald-Kiefer (Pinus sylvestris) sowie mit Griiner Douglasie (Pseudotsuga men-
ziesii) und Europdaischer Larche (Larix decidua) auftritt. Teilweise sind in geringerem Umfang
standortgerechte Laubbaumarten, so vor allem die Rotbuche (Fagus sylvatica), beigemischt. Vor
allem die jungeren Bestdnde besitzen aufgrund des meist dichten Bestandsschlusses und des
deshalb vergleichsweise geringen Lichteinfalls ins Bestandsinnere nur eine sparlich entwickelte,
artenarme Krautschicht. Dagegen sind Altholzbestande oft ziemlich lichtreich und weisen daher
vielfach einen Uppig entwickelten, arten- und strukturreicheren Unterwuchs auf. Auf feuchten
Standorten kommen vereinzelt Bestdnde von Balsam-Pappel (Populus balsamifera) oder Kanadi-
scher Pappel (Populus canadensis) vor, die ebenfalls zum Biotoptyp Forstlich gepragter Wald zu
zahlen sind.

Schutzstatus
Der Biotoptyp ist nicht geschutzt.
Bewertung

Junge bis mittelalte Bestande des Biotoptyps sind aus naturschutzfachlicher Sicht von geringer
Bedeutung, Altholzbestande besitzen eine mittlere Bedeutung.

Biotoptypen der Siedlungs- und Infrastrukturflachen

Kleingarten, Kleingartengebiet

Beschreibung

AuBerhalb des eigentlichen Wohngebiets gelegene Kleingarten sowie Kleingartengebiete zur
Selbstversorgung beziehungsweise zur Feierabend- und Wochenenderholung. Anbau von Gemi-
se, Obst und Zierpflanzen, teilweise Zierrasenflachen, Gerateschuppen und Gartenhitten sowie
Einz&unung vorhanden.

Der Biotoptyp kommt im Untersuchungsgebiet zerstreut, meist in der Nahe von Siedlungen vor.
Schutzstatus

Der Biotoptyp ist nicht geschitzt.

Bewertung

Der Biotoptyp ist aus naturschutzfachlicher Sicht von geringer Bedeutung.
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